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Aufgaben zum Vorkurs Mathematik: Allgemeine Ubungsaufgaben

Dies ist eine Sammlung von Aufgaben, die hauptséichlich Mittelstufenstoff wiederholen.
Dabei handelt es um Grundlagen, die man fiir das Studium koénnen sollte. Am Anfang
sind die Aufgaben thematisch gemischt. Am Ende, in den Kopien, nach Gebieten sortiert.
Dort finden sich auch ganz elementare Rechenaufgaben. Die Aufgaben stammen (fast alle)
aus den folgenden Biichern, in denen auch die Losungen zu finden sind:

e Vorkurs Mathematik : Arbeitsbuch zum Studienbeginn in Bachelor-Studiengéngen
von Erhard Cramer und Johanna Neslehova, Springer-Verlag, Berlin, 2012.

e Ubungsbuch zum Grundkurs Mathematik fiir Ingenieure, Natur- und Wirtschafts-
wissenschaftler von Kurt Marti, Springer-Verlag, Heidelberg, 2010.

e Aufgabensammlung Mathematik : Fiir Studierende in mathematisch-naturwissen-
schaftlichen und technischen Studiengéngen von Herbert Wallner, Vieweg+Teubner
Verlag, Wiesbaden, 2012.

e Logischen Katastrophen auf der Spur von Andrej Konforowitsch, Fachbuchverl.
Leipzig im Hanser-Verl., Miinchen, 1997.

Aufgabe 1:
Losen Sie die Gleichungen

(a) 62 +5|z| —4=0 (b) 32 —4|z|+1=0
Aufgabe 2:

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr sind

(a) Eine Parallele zur x-Achse kann Graph einer Funktion sein.

(b) Jede Parallele zur y-Achse ist Graph einer Funktion.

(c) Jede Parallele zur x-Achse schneidet den Graphen einer Funktion nur an genau einer Stelle.
(d) Jede Parallele zur y-Achse schneidet den Graphen einer Funktion immer nur an genau einer
Stelle.

Aufgabe 3:
Skizzieren Sie in der x,y-Ebene die Menge der Punkte (x,y) deren Koordinaten
das folgende System von Ungleichungen erfiillen:
(a) z—y<l1
3<3r+y
r+y<3

(b) z+y<2
4<4x—y
r—y <4
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Aufgabe 4:

Bestimmen Sie fiir die Funktion f(r) = 22=2

r—1

(a) den maximalen Definitionsbereich und den zugehorigen Wertebereich,
(b) die Intervalle, in denen f monoton wéchst bzw. fallt,
(c) die Intervalle, fiir die f(z) > 0 gilt.

Aufgabe 5
Stellen Sie die Funktion
z? firo<z<1
y=1 2x—1 fir 1 <z <2 D =10,5),W =?
—x+5 fir2<z<5b

graphisch dar.

Aufgabe 6:
Die Punktmengen Ay, ..., A4 einer Ebene seien bestimmt durch
Ay = {(z,y) € R%y < z}
Ay ={(z,y) e R%y > —x}
A3—{( z,y) € R%y < —x + 3}
(r,y) e R*y >z -3}

Man bestimme (graphisch)
AlNAy, ApNAg, AiNAyNAsN Ay, (ANA)U (AN Az) , A\Ay , A1\As

Aufgabe T7:

Skizzieren Sie die Graphen folgender Funktionen

(z.B. indem Sie sich tiberlegen, wie die Funktionen sich gegen oo und —oo verhalten und
wo die Nullstellen sind.)

(a) x4+ 2x (e) z— —a2?+x+2
(b) z——2+3 (f) z—a®-1
(¢) zr—2? (8) z—ad—222+1x

(d) z—2>-16 (h) z+— —23—2a?

Aufgabe 8:
Erinnern Sie sich an die Graphen folgender Funktionen:

T 2

sin(xz), cos(z), €, In(z), =z, =

Uberlegen Sie sich dann, wie der Graph von Produkten dieser Funktionen (z.B. x - sin(z);
sin(z)-cos(x); 22-¢%; ...) aussieht. Uberpriifen Sie Thre Ideen dann mit einen graphikfihigen
Taschenrechner oder einen Computer. Falls Sie keine Idee hatten oder Ihre sich als falsch
herausstellte, erklaren Sie im Nachhinein den Graphen.



Aufgabe 9:
Losen Sie die Betragsgleichungen

(a) [pzx—1]=9 (d) |z+14+2=—]22—6|+|z—1]
(b) |3z —2|+2=2a? (e) |xr—3|—|2x+4]=0
(¢) le—=1+2z—-2=22 (f) |z—=5|+|z+1—-2z—-2|=1

Aufgabe 10:
Ermitteln Sie alle Schnittpunkte der durch die folgenden Gleichungen festgelegten Gera-
den:

M2y+zx=4 (AI)4de—y=1 (III) 2z +4y = —1

Aufgabe 11:
Geben Sie das Polynom p kleinsten Grades an, das folgende Nullstellen und Funktions-
werte besitzt:

(a) Nullstellen: x; = —4, x5 =4

Funktionswert: p(0) = 4

(b) Nullstellen: 1 =29 =1, z3=a4=25=0, x=—2

Funktionswert: p(—1) = 4

Aufgabe 12:
Begriinden Sie, warum die Wurzelgesetze nicht anwendbar sind:

(a) f(x):\/—l—x\/x—l%\/l_tTQ

(b) f() = V=)W= #1—a2, f(x) #|1—a?
(¢) J(x) = I =) # (1 - a?)?
(d) f() = -2 + M-

Aufgabe 13:
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichungen:

(a) 2+ +/3z(z+2) =2
(b)l—vV2xr—-3=x
()z+VI-—z=3

(d) vVz+1++1-3x=2

Aufgabe 14:
Zeichnen Sie in derselben Abbildung die Graphen der folgenden Funktionen

sin(z), 4sin(z), %sin(m)

im Bereich 0 < 2 < 27.



Aufgabe 15:
Sei M, ={z e Rlm — 1 <z <m+1,m € Z}. Bestimmen Sie:

(a) M_Q U MQ (b) Mg U M4
© U M @ U M,

—m&ENy

(e) Cj Myin, n €Z (fest)

m=—1

(£) U mmis

meN

Aufgabe 16:

Gegeben seien die folgenden Funktionen:
fi i R—[0,00), 7 — 2*
f2:[0,00) = R, 2 — z

(a)Sind die Funktionen surijektiv, injektiv oder bijektiv?
(b) Schréinken Sie Definitions- und Wertebereich so ein, dass beide Funktionen bijektiv sind.

Aufgabe 17:
Bestimmen Sie alle Losungen z € R der Gleichung

x + 10z 4+ 16 = 0.

Aufgabe 18:
Bestimmen Sie alle x € R, fiir die gilt:

(z+1)—(z—=3)| <5

Aufgabe 19:
Finden Sie den Fehler in folgendem Beweis:

Behauptung: 4 =5

Beweis: Durch einfaches Umformen erhalten wir:

16 — 36 = 25 — 45
81 81
16 =36 + — =25 — 45+ —
+4 +4’



also 4 = 5. O

Aufgabe 20:
Finden Sie den Fehler in folgendem Bewreis:

Behauptung: 5 =7
Beweis: Es sei b = 1 und a = 1,5. Dann ist 10a = 150 und 14a = 21b. Wir
subtrahieren die beiden letzten Gleichungen voneinander und erhalten

14a — 10a = 21b — 15b

bzw.
15b — 10a = 21b — 14a
also
5(3b — 2a) = 7(3b — 2a)
und damit 5 = 7. O
Aufgabe 21:

Finden Sie den Fehler in folgendem Beweis:

Behauptung: Wenn a > b, dann ist a > 2b.

Beweis: Es sei also a > b. Wir multiplizieren beide Seiten dieser Ungleichung mit b
und erhalten ab > b%. Weiter folgen die Umformungen:

ab—a* > b —d?,

a(b—a) > (b+a)(b—a),
a>b+a

zur letzten Ungleichung addieren wir die Ausgangsungleichung und erhalten 2a >
2b + a, also a > 2b. O

Aufgabe 22:
Finden Sie den Fehler in folgendem Beweis:

Behauptung: 3 > 7
Beweis: Wir nehmen einen beliebigen Logarithmus von beiden Seiten der zweifellos

richtigen Ungleichung (%)3 > (%)7:

1 1
1 - 1 -
3log <3> > Tlog (3)



Jetzt dividieren wir beide Seiten der Ungleichung durch log (%) und gelangen zu der
Ungleichung 3 > 7. O

Aufgabe 23:
Finden Sie den Fehler in folgendem Beweis:

Behauptung: Jede natiirliche Zahl ist gleich ihrem Nachfolger.

Beweis: Wir nehmen an, dass £k = k 4+ 1. Wenn wir auf jeder Seite dieser Gleichung
eine 1 addieren, so erhalten wir £ + 1 = k + 2. Wir haben also daraus, dass die
Behauptung fiir n = k richtig ist, geschlossen, dass sie fiir n = k 4 1 richtig ist.
Damit haben wir bewiesen, dass jede natiirliche Zahl gleich ihrem Nachfolger ist. O

Aufgabe 24:
Finden Sie den Fehler in folgendem Beweis

Behauptung: Zwei beliebige Zahlen sind immer gleich.
Beweis: Es seien a und b zwei solche Zahlen, dass a > b gilt. Mit d bezeichnen wir
das arithmetische Mittel der beiden Zahlen:

a+b

d= oder a-+b=2d.

Aus der letzten Gleichung erhalten wir die beiden Gleichungen
b=2d—a und 2d—b=a
Diese multiplizieren wir miteinander
2db — b* = 2ad — a®.
Jetzt subtrahieren wir auf beiden Seiten d? und erhalten
—d? 4+ 2db — b* = —d® + 2ad — a2,
also —(d — b)*> = —(d — a)? und daher d — b= d — a.

Die letzte Gleichung bedeutet, dass wir die gleiche Differenz erhalten, wenn wir von
d die Zahl a bzw. die Zahl b subtrahieren. Somit gilt also a = b. O

Aufgabe 25:
Finden Sie den Fehler in den folgenden Beweisen:

Behauptung: Die Gleichung



hat fiir natiirliche n grofer als 2 keine Losung in positiven ganzen Zahlen z,y, z

1. Beweis: Wir fithren den Beweis indirekt. Wir nehmen an es existiert ein n > 2,
so dass die Gleichung (1) eine Losung(zo, 3o, 20) in positiven ganzen Zahlen besitzt.
Dafiir gilt xg, yo < 20.

Keiner wird den Satz des Pythagoras anzweifeln, fiir den Hunderte von Beweisen
gefunden wurden. Er lasst sich in folgender Form schreiben:

4yt =2 (2)

wobei x,y,z die Langen der Katheten bzw. der Hypotenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks sind. Die Gleichungen (1) und (2) kénnen wir wie folgt umformen:

SRIOEINC RO

Die rechten Seiten dieser beiden Gleichungen sind gleich, also gilt

n n 2 2
G+ - (' () 0
z z z z
Die Gleichung (3) hat aber nur fir n = 2 Losungen (o, yo, 20) mit zo,yo < Z2o-
Also sind wir ausgehend davon, dass der Grofse Fermatsche Satz falsch ist, zu einem

Widerspruch gelangt, was bedeutet, dass das Gegenteil unserer Annahme wahr ist,
das heift der Grofe Fermatsche Satz ist wahr. O

2. Beweis: Der grofe Fermatsche Satz behauptet, dass

2y (1)
fiir n > 2 gilt. Der Satz des Pythagoras besagt

"yt =2 (2)

wenn zwei Bedingungen erfiillt sind: a) n = 2 und b) z,y, z bilden ein pythago-
reisches Zahlentripel (z,y,z sind ganze Zahlen und entsprechen den Léngen der
Katheten bzw. der Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks). Das bedeutet: wenn
eine der Bedingungen a) oder b) nicht erfiillt ist, dann ist die Gleichung (2) nicht
erfiilllbar. Wir konnen also schliefen, dass fiir n > 2 (also bei Verletzung der Bedin-
gung a)) die Gleichung (2) nicht erfiillbar ist, also (1) gilt, sogar unabhéngig von
der Bedingung b), d.h. fiir alle ganzen Zahlen z,y, 2. O
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Aufgabe (»101L6sung)

Kiirzen Sie folgende Briiche. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen an, fiir die
der gegebene Bruch definiert ist.

(a) 5 (d) ?igbg () 16:z+gx1j
(b) % (e) 251’;753 (h) 3ab!—17ab’+39a’b?
x ab
54q2 56x2y—16xy> ) 63a’b2—9ab
(c) 2%¢ (f) *Frgeracys () T5ab+27a?b”

Aufgabe (»101L6sung)

Kiirzen Sie folgende Briiche, und verwenden Sie dabei ggf. die binomischen For-
meln. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen an, fiir die der gegebene Bruch
definiert ist.

2 2 2 2 2 2
xX“+2xy+y x‘—y 40x~—490y
(a) Xty (d) 58 (8) 7oz 700y 1235
(b) a?—2abib? (e) 27a%+36ab+12b> (h) 32x22+128xyz+128y2z
Za—20 9aZ+12ab+4b2 32x2+64x
y
(c) 7a’—14ab+7b2 (f) 54a®>—36ab+6b? (|) 108a2¢c—192b%c
3(a—b) 6a—2b 54a2c2—144abc2+96b2c?

Aufgabe (»102L6sung)

Addieren bzw. subtrahieren Sie folgende Briiche, und kiirzen Sie dann soweit
wie moglich. Geben Sie die Werte der Variablen an, fiir die der gegebene Term
definiert ist.

(@) 3+3 () ﬁhals—a%

(b) ¢+ 5% (&) &5 — g + sty
() 3+1 (h) 3% -3+ 20

(d) %"’%_11_2"‘% (') —x—2y +X+2y

() 3+ — 1 () s2% — 3 + Taet
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3.6
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Aufgabe (»102L6sung)

Addieren bzw. subtrahieren Sie folgende Briiche, und kiirzen Sie dann soweit wie
moglich. Verwenden Sie ggf. die binomischen Formeln. Geben Sie ggf. die Werte
der Variablen an, fiir die der gegebene Term definiert ist.

(a) a?+7ab+4b2 ab (b) 2a2+5ab+4b272ab (c) 3x_ 4(x—y)

3a+6b ~ ar2b 4(a+1) 8a+8 x—y x+y

Aufgabe (»103L6sung)

Multiplizieren bzw. dividieren Sie folgende Briiche, und kiirzen Sie dann soweit
wie moglich. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen an, fiir die der gegebene
Term definiert ist.

(@) $-3 () &~ 1 () 35557 von
(b) %53 (f) &7 2 2 () 25 i
() &% (8) ek s (O S5 mytnts
(d) 7% (h) §:% () 325 Fou

Aufgabe (»103L6sung)

Berechnen Sie folgende Briiche, und kiirzen Sie dann soweit wie moglich. Ver-
wenden Sie dabei ggf. die binomischen Formeln. Geben Sie ggf. die Werte der
Variablen an, fiir die der gegebene Term definiert ist.

2 4 16x3—4xy? L 4x242
(a) Xx—y xty (f) 48xz+x48xy)f12y2 : 1X2xt6’;y
3 2-b? 2 —bx—
(b) &% -5 o% (8) e eiroy
(c) atb . _E_b e b
;+ a .y : (h) u+l(]7bb 1
(d) x2—y? * x+y " x+y ore
2x2pdxy+2y? | (x+y)? ) mitez
(e) =5ras =5 () S



3.8

3.9

3.10
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Aufgabe (»104L6sung)

Schreiben Sie folgende Ausdriicke als Potenzen. Geben Sie ggf. die Werte der
Variablen an, fiir die der gegebene Term definiert ist.

(a) x—yx—yx-ylx-y) (d) 2. =y )
(b) L. (~1). L (e) (x+y)Px+y)*x+y)?
(c) (=a?)-(=a)?-(—a)? (f) (?;ij; ' (?’gj;

Aufgabe (»104L6sung)
Fassen Sie folgende Ausdriicke zusammen. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen
an, fiir die der gegebene Term definiert ist.
(a) (a?)? (b) (-2 (c) (a?b)? (d) =1
() (x—D*"+7(x—1*=12(x = 1)* +3(x—1)?
(f) 1B3(a—1)3+2(1—a)®*-8(a—1)3+2(1—a)?
Aufgabe (»104L6sung)
Fassen Sie folgende Ausdriicke zusammen. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen
an, fiir die der gegebene Term definiert ist.
(a) 23a3b3 - 73¢3 (c) 52x1y3 - 5 2x2y 2
(b) x*yz* - xy? + (2xyz)? (d) (40*y*)? = ((2xy)?)?
(e) 16xy? - (2x)? — 2°x3y? + (8x)% - x ' (xy)?
(f) —121ab® — (11a?b)? - (—2a3b)
Aufgabe (»105L6sung)
Fassen Sie folgende Ausdriicke zusammen, wobei m,n € Ny vorausgesetzt wird.
Verwenden Sie ggf. die binomischen Formeln. Geben Sie ggf. die Werte der Va-
riablen an, fiir die der gegebene Term definiert ist.
2a*am a7 | a7tm an Ixty)®
(a) =55 (d) (b_3 FTon ) "o () %
xx0 n (16a%—36b2)°
(b) ys;fm (e) (%)2 )t (h) e 45036577
a3b2 anbm xat1 x@)2 . (x242x+1) (x—1)2)°
O R -~ (i) (F D1
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3.13

3.14
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Aufgabe (»105L6sung)

Fassen Sie folgende Ausdriicke zusammen. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen
an, fiir die der gegebene Term definiert ist.

(a) 2v3-5V3+12V/3—-4V3 (e) V3-7-V3-7
(b) 15v/ab —12V/ab + 6vab —8/ab  (f) v2-5-3-v/2-3-/5
(€) 12vx — Vax — Vx (g) v20-v10-v2
(d)Z\/TJrVT 3/48y (h) Vab-va vb-vVa?b?

Aufgabe (»106L6sung)

Fassen Sie folgende Ausdriicke zusammen. Verwenden Sie ggf. die binomischen
Formeln. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen an, fiir die der gegebene Term
definiert ist.

IR 2 3V45 45

(a) V36a*b*: Via (e) St T o
(b) xyXy - 2y\/y - 4y/x (F) 160 _ x2—y?
9 V81 (x+y)

(c) (Wx+y—vy—z)(Vx+y B T
+Vy—2) (8) “ s —3VXTY

va—vb  a+2Vab+b y° Sxy ot
(d) Vatvo ¢ afab (h) \/2x2+4xy+2y2 + V2(x+y)

Aufgabe (»106L6sung)

Fassen Sie folgende Ausdriicke zusammen. Verwenden Sie ggf. die binomischen
Formeln. Geben Sie ggf. die Werte der Variablen an, fiir die der gegebene Term
definiert ist.

(a) V& () StV
Ve /2
/4
(b) ¢ (g) ?/x2~3\/x‘?~\/x45. 6\/y5.41/y36
(c) Va3 Y2 3/ Vs Y578
; 3 (h) o—eietbl . 1
(d) Va?b- vb'? Ya®—b-v16a702 Va3

5 (B3+5v/a@)? 12-20/a
) Vx+1)8 Vx+1 (i) =554 \/36+120/a+100a



5.6 Aufgaben

5.1 Aufgabe (»178LGsung)

Geben Sie an, welche der Zuordnungen mit Definitionsbereich I = {a, b, ¢, é} und
Wertebereich W = {a, ¢, e} Funktionen von I nach W sind.

{a) {a,a), (b,a), f(g,a), {4, a)

(b) la,a), (e,

(c) (b,a), f{c,c), (d,e)

(d) byl {eye)y, (da), (a0

(e) {a,a), (b,a), [a,c), {(d,c)

(f) (g,e), (byc), (dya), (c,e)

(g) {a,a), (bya)y (ge), (ge), (d,a)
(h) (g,e), (bycl, (c,e), {d,b]

5.2 Aufgabe {»179L0sung}
Prifen Sie folgende Funktionen auf Injektivitdt, Surjektivitit und Bijektivitit.

(a) f:R — R, #(x}) = 2x+3
(b) £:10,1 — [0,4], f(x) = 2



5.3

54

5.6 Aufgaben 177

f:00,2] — [0, 18], f(x) = 2x°

h

)

}ER — (0,00}, fix) = e*+ 1

() £:10,2] — 0,13, f[)—ﬂm1(x)

) FIRAO) — B #) =144
YT — [1,2]) F() =x2 +1

Aufgabe (»179L8sung)

Verketten Sie die Funktionen f und g zu fo g und go f. Die Definitionsbereiche
der Funktionen kénnen als geeignet angenommen werden.

(a) flx) = 2x, glu) = y*
(b) F(x) = 4%, gly) = £

{c} flx) =™, glyl =inly+ )

(d) F{x} =27 —4x+1, g(ylmj —1

(e) fx} = v/xy/x, &y’

{f) fx) = —]](x—Z;, 9ly} = 110 0 ()

Aufgabe (»186LGsung)
Bestimmen Sie jeweils den maximalen Definitionsbereich der Verkettung fog und
ermittein Sie die Funktionswerte an den angegebenen Stellen,
(2) fx)=x% gly) =y —T,y =3
{(b) glx) =x* flyj=y—~1,x=3
(c) fx)=x% gly) = 1y =-1
(d} £{x} = In(x}, g{éu =yiy=1
(e) fx) =1Inlx), gly) =e¥; y =5
(F) ) =x17%, gly) = Ly =8
(8) x) ==, gly) = y=-2
(h) gix) = QTLT fly) = %; X =2

M g ht ;—:LZ MTa

() #lxh = 5 gly) = Sz y =0

Hinveeis: Raten Sie Nullstellen und filhren Sie #272Polynomdivisionen aus.
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278 7 Polynome und Polynomgleichungen

7.4 Aufgaben .

Aufgabe (»279L8sung)

Lésen Sie die Polynomgleichung durch Faktorisierung.

(a) xf —2x> —15x* =0 @) AT =S =0
(b) 4% — 9% =0 (&) x3 — 117 +30x =0
(¢) 3T~ 27x% +42¢% = 0 (f) 2x° —36x% =0

Aufgabe (»285L8sung)

Lisen Sie die Polynomgleichung mit der Substitutionsmethode.

{a} 3x —78%* +507 =0
(b) Tx* —12x% + 64 =0
(c) 2x® +38x% 432 =0 (g) x'0+31x% —32=0
(d) x® +ax*+6=0 (h) 3x% —3x% 16 =0

e) dx — 8dx? —400 =0

(
() x4 3xE +2 =0

Aufgabe (%ZgiLéshng)

Fihren Sie jeweils eine Polynomdivision durch.

(a) (" =33+ 23 +2x 2 {x — 1)

(b} (x" —4x" +x% +x—2}: (x +2)

{€) (xT—3x% ~2): (x? - 2)

(d) (%% 4 2xF =3 +3x2 4 6x - 30 (x3 43}

{e) (x* —x% —2x4 — 2x) : (%3 — 2x)

() P =207 =% +8x—16): (P 2% e = )

Aufgabe {»282L8sung)

L&sen Sie die Polynomgleichung mittels Po!ynomdmsnon Vcrwenden Sie die vor-
gegebenen Lésungen xi und %3.

(a) x* —%* = 12x? —4x 416 =0; Vorgabe: x; =4,%) =2
{b) x* —5x% —29x + 105 =0; Vorgabe: x; =3
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(€) 2% —8x> — 42 +72x + 216 = 0; Vorgabe: x| = ~2,x3 = 6
{d) x* —3x% —33x* +15x + 140 = 0; Vorgabe x; = —4,x; =7

7.5 Aufgabe (»284Lbsung)
Faktorisieren Sie die folgenden Terme. Verwenden Sie dazu Polynomdivisionen
und die vorgegebenen Nullstellen x; und x».
{a) x* ~2x3 —27x% +108; Nulistellen: x; =2,%x; = -3
(b} x* +x* —85x? + 23x +1260; Nulistellen: x; = —4,%; = 3
(e} 2" +4x® — 162x% + 3%x;  Nulistelie: x; = 3 .
(d) x* + &3+ 25%% + 42x + 36;  Nullstellen: 7x1 = —3,%; = —3

7.6 Aufgabe {»285L6sung)

Vereinfachen Sie foEgende Briiche so weit wie moglich. Verwenden Sie ggf. Poly-
nemdivisionen. :

x* hx-&-iq xExf—Ix x2-2%-8
(a) (¢} == (e} =555
(b} x? x;vizlv;x:‘?{& x-16 (d) i 11’ 0% 72 {f) xi;téxf\xii

3xd--48

7.7 Aufgabe (»-285L8sung) _
Zerlegen Sie die folgende Polynome in Linearfakioren. Raten Sie dazu gaf. Null-
stellen.

(a) x* —1 (e) 2° — L322
(b} ¥ 512 +3t4+9
(¢) wP—3uw? —Ju+

(d) x® —2x+1 (&) v* +20° —5y' — &y’ +4y?

7 —

L

{f) x* =3 - 34x% — 56x



6.1

6.2

6.3

6.4

240 6 Gleichungen

6.11 Aufgaben

Aufgabe (»244L6sung)

Losen Sie die linearen Gleichungen.

(a) 4x+(2x—3)=3

(b) (3—x)+ (6x—1) =5x+2
(€) (4x+1)—(2x—2) =9
(d) —4+ (7x+1) =3(x—1)
(e)

e) 4(1+2x) =3+ 2(1 +4x)

(f) x(3+4)+14=7(x+2)

12 4-5x
(44x)—3(x+2)
5(1+3x)=2
=3(1+2x)

)
(g) 4x+5(x+2) =
(h) T—2(x+2) =
) 3(x+5)—
) 3

(i
@

(3x —1) —3x

Aufgabe (»245L6sung)

Bestimmen Sie die Lésungen der quadratischen Gleichungen. Verwenden Sie ggf.

die »14binomischen Formeln.

(a) x+3)(x+4) =0 (c) x> —=5x =0 (€) x> =2x+1=0
(b) x> —-9=0 (d) 2x? = 6x (f) x* =25
Aufgabe (»245L6sung)

Losen Sie die quadratischen Gleichungen mit der Methode der quadratischen

Ergdnzung.

(a) x> —4x+3=0
(b) x> —3x+%5=0

(c) x*—6x—5=0
(d) 4x*> —8x+3=0

(e) x* +10x +50 =0
(f) x2 +14x = —13

Aufgabe (»246L6sung)

Losen Sie die quadratischen Gleichungen mit der »198pg-Formel.

(a) x> +4x+3=0
(b) x? +2x = —1

() x> +x+1=0
(d) 3x?> +3x—18=0

() x> +5x+7=0
(f) x* +6x+9=0
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6.5 Aufgabe (»246L6sung)

Stellen Sie jeweils eine quadratische Gleichung in Normalform auf, die folgende
Losungen besitzt.

(a) x1 =3, x2=-3 (d) 1 =1+V3, x2=1-V3
(b) X1 :%,Xzzo (e) X1 22, X2:—5
(C) X1 :X2:4 (f) X1 :X2:0

6.6 Aufgabe (»247L6sung)
Schreiben Sie die Terme als Produkt von Linearfaktoren.
(a) x> —1 (c) x*+ 3x (e) x* +5x—14
(b) x> —6x+4 (d) x> —2x—15 (f) 2x* —2x—24

6.7 Aufgabe (»247L6sung)

Bestimmen Sie jeweils die zweite Losung der quadratischen Gleichung, ohne diese
explizit zu |Gsen.

() x> +x—6=0; x; =2 (d) x*+3-3=0; x; =2
(b) x> —8x—9=0; x; =—1 (e) 6x* +2x=0; x; =0
(c) 4x* —16x+7=0; x; = } (f) 2x> —18x +40=0; x; =4

6.8 Aufgabe (»248L6sung)

Ermitteln Sie jeweils die Definitionsmenge der Bruchgleichung, und I6sen Sie die
Gleichung.

1
2x+5 3 x—6 x+2
1 3
b) sm=153 (&) ox +21x = —ox T 3
(c) 35 =355 (f) =1 —x=3 —o¢




8.5 Aufgaben

8.1 Aufgabe (»311L8sung)

Losen Sie die linearen Ungleichungen, und geben Sie die Losungsmenge an.

(3) x—2>2x~1 ' (e) 2x~T1) <6(x+13)

(b) 4x+3<2(x—6) (f) 3x—1<2(x~3)—(2—x)
() =t > I (8) 9> M1

(d) 4(c=1) ~3(x+2) <8 (h) —7x 3 3

8.2 Aufgabe (»311ldsung)

Lésen Sie die quadratischen Ungleichungen, und geben Sie die Lésungsmenge an.

(a) x*—x-2<0 (f) =22+ 16x =322 0
(b) %2 —7x 412 2.0 (gt M 49 < 0
{c) 4* —8x+3>0 (h) X2+ 2x+10 <0

(d) x*—4x+5>0 (i) ~3x +18x — 36 < 0

(&) x* +6x+920 () =% +4x+21 >0



8.3

8.4

310 8 Ungleichungen

Aufgabe (»312L6sung)

Lésen Sie die Bruchungleichungen, und geben Sie die Losungsmenge an. Bestim-
men Sie zunichst die Defimtlonsmenge der Ung!elchung

\V

(a) ¥ <2 RO = N O =T
(b) =% >3 @ < () 3—1 < 75
Aufgabe (»313L8sung)

* Losen Sie die Betragsungleichungen, und geben Sie die L8sungsmenge an.

8.5

(3) x+2/<2x—1 (d) Bx—1/+kx+2.<3

(b} Ix—3|>1 (e) ix+1§—\x——1\+2§x+2l>0
(€} —A4l—[2x+6120 ' (F) —Ix+ T +x—3 2 T+4x+4|
Aufgabe (»317L6sung)

Bestimmen Sie Definitionsbereich und Lésungsmenge der folgenden Ungleichun-
gen. Fiihren Sie ggf. zunichst eine geelgnete Substitutxon aus.

(@) et =552 (g et+eP 150 (o) E=L>0
(k) y?+y*+220 = C(f) iz —Infz—T) 30




