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Aufgabe 5:

a) Mit Hilfe der stereographischen Projektion P : S? — C* erkldren wir als sphérische
Distanz zweier Punkte z,w € C* den euklidischen Abstand von P~*(z) und P~ *(w)
in S? ¢ IR®. Man zeige fiir z,w € C:

2|z — w|

VI + D(jwl* +1)

2
Vi0z2+1 .

b) Fiir die sphérische Distanz zweier Punkte z,w € C* beweise man

d (% %) — d(zw).

d(z,w) =

d(z,00) =

Aufgabe 6:
Gegeben sei die Abbildung 7: C* — C* mit
z— 3
T(z) = :
(2) z+ 31

a) Definiert 7" eine Mobius-Transformation?

b) Wie lautet die Umkehrabbildung?

c) Bestimmen Sie das Bild der imaginaren Achse.

e

)
)
)
d) Bestimmen Sie das Bild des Kreises |z| = 3.
) Bestimmen Sie das Bild der reellen Achse.
)

f) Welches ist das Bild von M := {z =z + iy : |z| < 3; Re(z) = x > 0}. Fertigen Sie eine
Skizze an.



Aufgabe 7:

Gegeben sei die Mobiustransformation 7', und die ihr zugeordnete 2 x 2 Matrix A:

az +b

a b
T(Z)_cz—i—d’ A_<c d) und ad —bc#0.

a) Man zeige fiir ¢ # 0 folgende Aussagen:
(i) T besitzt ein oder zwei Fixpunkte. Man verwende dabei die Fixpunktgleichung
T(z) = z und gebe eine Formel zur Berechnung der Fixpunkte 2], an.
(i) =2* ist genau dann Fixpunkt von T, wenn (z*,1)? Eigenvektor zu A ist.
(iii) Sind A, die Eigenwerte von A, so lassen sich die Fixpunkte berechnen durch:

Ao —d
=222

*
21,2

Man iiberpriife insbesondere, ob diese Formel in Verbindung mit der Berechnung
der Eigenwerte iiber das charakteristische Polynom mit der Berechnungsvorschrift
aus (i) libereinstimmt.
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b) Man tiberpriife die Aussagen am Beispiel 7T'(z)

Aufgabe 8:

Man tberpriife, welche der folgenden Funktionen holomorph in C sind:

a) f(z) = ze”,

b) f(z) =sin(Re 2),
¢) fl2) =22 +22+1,
d) f(z) = |2[* +2
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