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Aufgabe 21:
Man berechne die Losung der Anfangsrandwertaufgabe fiir die folgende Warmeleitungs-
gleichung: wo ()
Ut = Upy fir 0<x<3,
0<t<T,
1
u(0,t) = 0 = wu(3,t) fir 0<t<T
u(z,0) = wup(z) fir 0 <z <3. : : A
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Bild 21  Anfangsfunktion 1w

Aufgabe 22:

Man berechne die Losung der Anfangswertaufgabe

Uy = Uy, fir z€IR und t >0,

u(z,0) = 7! fir reR.

a) unter Verwendung der Fundamentallosung und

b) mit Hilfe eines Produktansatzes.



Aufgabe 23:

Man berechne die Loésung der Anfangsrandwertaufgabe fiir die folgende Warmelei-
tungsgleichung mit Hilfe eines Produktansatzes:

Uy = Au fir (x,y) €]0,1[x]0,2[, 0<t,
u(0,y,t) =0 =u(l,y,t) fiir ye [0,2], 0<t,
uw(z,0,t) =0 =u(x,2,t) ze 0,1, 0<t,
w(z,y,0) =  T7sin(27x)sin(my) fir (x,y) € [0,1] x [0,2]

+(3sin(rx) — 4sin® (7)) sin(37y /2)

Wie verhélt sich die Losung fiir ¢ — 0o ?

Aufgabe 24:

Man berechne die Losung der Anfangswertaufgabe

Uy — Upy = —4, relR,t>0,
u(xz,0) = 1, relR,
u(z,0) = cosz, xze€lR

und bestétige die Losung durch Einsetzen in die Anfangswertaufgabe.

Hinweis: Man bestimme zunéchst eine Losung der inhomogenen Differentialgleichung
in Polynomform und verwende anschliefend das Superpositionsprinzip.
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