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Aufgabe 1:

Sei K der Kreisringsektor K := {(z,y) € R* : z,y > 0,1 < 22 + y* < 9} und
(r, ) wie iiblich die Polarkoordinatendarstellung von (z,y).

Losen Sie das folgende Randwertproblem:

Au =0 auf K

T
p(5—¢) r=3
u =
0 auf dem Rest von 0K

und berechnen Sie alle Extrema von u auf K .

Aufgabe 2:
Losen Sie das folgende Dirichletproblem

Au = 0, 0<zx,y<m,

u(zx,0) 1-2 4 sin(2x),
T

u(z,m) = 0,

u(0.y) = 1- 2 +sin’(y)

u(m,y) = 0.
Aufgabe 3:
Sei u die Losung der Randwertaufgabe

Au = -1 lz] <1, |y| <1,
u(z,y) = 0 |z| =1 oder |y| = 1.

1
Bestimmen Sie mit Hilfe der Funktion v(z,y) = u(z,y) + Z(xz + y?) eine obere

und eine untere Schranke fiir «(0,0).
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Aufgabe 4: (Klausur 2003, Prof. Struckmeier)

Bestimmen Sie mit Hilfe der Fourier—Methode die Losungen der folgenden Anfangsrand-
wertaufgaben.

a)
Ut — Upe = 0 O<z<m teRT,
in(2 in(4
u(z,0) = sin(22) + sin(4e) O<z<m
2 4
u(m,t) = u(0,t) =0 t>0.
b)

Vg — Vg = 0 O<z<m teRT,

in(2 in(4
v(x,0) = 51n(2x)+81n51x)+73i O<z<m
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