Fachbereich Mathematik der Universitat Hamburg SoSe 2004
Prof. Dr. W. Hofmann
Dr. K. Rothe

Differentialgleichungen II fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften

Blatt 6

Aufgabe 21: Man bestimme partikuare Losungen der Potentialgleichung
Au(z,y,2) =0

durch Produktansatz. Wie sehen diese Losungen aus in Abhéangigkeit von der Wahl der
Separationskonstanten?

Aufgabe 22: Man finde partikulare Losungen der Differentialgleichung
Upy + 2Upy +uy =0, w=u(z,y)

mit Hilfe eines Produktansatzes.

Aufgabe 23: Man l6se die Aufgabe

Hinweise:
a) Bestimme eine partikuldre Losung von Au = —1 in der Gestalt
uy = az + fz°, a#0.

b) Setze u = uy + uy, wo Auy = 0.
¢) Welche Randbedingungen ergeben sich daraus fiir uy? (geschickte Wahl von a!).

d) Lose die entstehende Aufgabe fiir uy .



Aufgabe 24: Man leite eine linksseitige Differenzenapproximation fiir u”(x;) her von 2.
Ordnung.

Hinweis: Taylorentwicklungen an den Nachbarpunkten z;_q,2;_o, ....

Wieviele Nachbarpunkte werden bendétigt, damit man eine Approximation 2. Ordnung
erhalt?
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