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Aufgabe 1:

a) Bestimmen Sie mit Hilfe eines geeigneten Produktansatzes die Losung des
Problems
Up = Ugs r €R, teRT,

u(z,0) = sin(z) + 2 cos(2x) r eR.

b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Fourier-Methode die Losungen der folgenden
Anfangsrandwertaufgaben.

(i)

Uy — Upy = 0 O<z<m, teRT,

sin(2z) N sin(4x)
2 4
u(m,t) = u(0,t) =0 t>0.

u(z,0) = O<z<m

Vg — Vg = 0 O<z<m teRT,
sin(2z) = sin(4z)

2 * 4 +
v(0,t) =0 t>0
v(m,t) =1 t>0.

v(z,0) = O<z<m

Aufgabe 2:

a) Bestimmen Sie eine Entropielosung der Burger’s Gleichung w; + uu, = 0
zum Zeitpunkt ¢ =1 mit den Anfangsdaten

1 x <0,
u(z,0) =<0 0<z <1,
1 1<z

b) Bestimmen Sie die Losung der Anfangswertaufgabe

up + 2xu, = tu, r €R, teRT,
u(z,0) = g(x).

Weisen Sie durch Einsetzen in die Differentialgleichung und in die Anfangs-
bedingung nach, dass Sie tatséchlich eine Losung gefunden haben.



