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Aufgabe 1:

a) Leiten Sie die Greensche Funktion fiir eine Kugel mit Radius R um den Ursprung her.

b) Seien

T =Spiegelung von x = (z1, x5) an der x1—Achse,

T =Spiegelung von x an der xo—Achse,

7 =Spiegelung von x am Nullpunkt.

Zeigen Sie, dass die Greensche Funktion fiir den Quadranten x; > 0, x5 > 0 mit Hilfe
der Korrekturfunktion

O(y) ==y — 7) + oy — &) — oy — )
konstruiert werden kann.
Aufgabe 2:

Gegeben sei die Anfangswertaufgabe

Alu)=0 firzeR,yeR"
u(z,0) =0 firzelR

1
uy(z,0) = z cos(kx) firx eR

Losen Sie die Aufgabe mit Hilfe eines Produktansatzes. Ist das Problem sachgeméfl gestellt?
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Aufgabe 3:

Bestimmen Sie eine Losung der Aufgabe

A(u) =0 fiir 1 <2 +y? <4,
u(z,y) =1 aufz? +y* =1,
u(z,y) =2 auf 2 +y* =4

Ist die Losung eindeutig?

Tip: Polarkoordinaten!

Aufgabe 4:
Losen Sie fiir n = 2 die Anfangswertaufgabe
Up = Ugg + Uyy, z,y € (0,m), t >0,
u(0,y,t)) = u(m, y,t) =0, firy € (0,7), t > 0,
u(z,0,t)) = u(x,m,t) =0, fir z € (0,7), t > 0,
1
u(z,y,0) = 5 (sin(2x) + sin(x)) sin(y) fir x,y € (0, 7).

Wie verhélt sich die Losung fiir ¢ — oo ?
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