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Aufgabe 1:
a) Losen Sie die Anfangswertaufgabe
euy + 4duu, =0 z,t >0
u(z,0) = e” x>0

Hinweis : verwenden Sie die Substitution y = e*.

b) Bestimmen Sie die Entropielosung der Burger’s Gleichung u; + uu, = 0 mit den
Anfangswerten
0 x <0
u(z,0) =<1 0<z<1
0 x>1

zum Zeitpunkt ¢ = 2. Welches neue Problem tritt bei ¢t = 2 auf?

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie die Entropielésung der Burger’s Gleichung wu; + uu, = 0 mit den Anfangs-
werten

a)

0 x <0
u(r,0) =<1 0<z<1
2 z>1
bzw.
b)
2 x <0
u(z,0) =<1 0<z<2

0 T > 2
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Aufgabe 3:

Physikalische Prozesse, die durch glatte Losungen hyperbolischer Differentialgleichungen be-
schrieben werden, sind im allgemeinem reversibel. Kennt man die Lésungen zu einer be-
stimmten Zeit, so kann man sie sowohl fiir spétere als auch fiir frithere Zeiten angeben.

Bestimmen Sie die Entropielosungen der Burger’s Gleichung u; + uu, = 0 zum Zeitpunkt
t =1 mit den Anfangsdaten

1
1 I’<—Z
1 1 1
uy(z,0) = 5—2x —Zﬁfﬁz
1
0 I’>Z

bzw.

1 <0
u(x, 0) = {o 2> 0

Was schlieflen Sie aus ihren Ergebnissen beziiglich der Reversibilitdt nicht glatter Losungen
der Burger’s Gleichung?

Aufgabe 4:
Bestimmen Sie den Typ folgender Differentialgleichungen

a) Uy — 8Ugy + Sty +uy = u

b) 2ug, + uyy, + Tu, = cos(y)

€) BUyy + 2Ugy + Uy =0

d) Uy + € uyy +sin(x)(u, +uy) =y +2

e) (22 + y*)upe + 2(x + Yty + Uy, =0
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