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Aufgabe 25:
Bestimmen Sie alle Lösungen der folgenden Randwertaufgaben:

a) y′′ + y = 1 + x2, 0 ≤ x ≤ π, y(0) = 1, y(π) = −1,

b) y′′ + y = 1 + x2, 0 ≤ x ≤ π, y(0) = 1, y(π) + y′(π) = 0,

c) y′′ + y = 1 + x2, 0 ≤ x ≤ π, y(0) = 1, y(π) = π2 − 3.

Aufgabe 26:
Lösen Sie für 0 ≤ t ≤ 1 die Differentialgleichung

ÿ − 3ẏ + 2y = e2t

mit den Randbedingungen y(0) = ẏ(0) und ẏ(1) = 0.

Aufgabe 27:

a) Ermitteln Sie die Eigenwerte und die Eigenfunktionen des Problems

−ÿ + 4y = λy für 0 ≤ t ≤ 2

mit den Randbedingungen ẏ(0) = 0 und y(2) = 0.

b) Bestimmen Sie die Eigenwerte und die Eigenfunktionen der Randwertaufgabe

y′′(x) +
1

x
y′(x) +

λ

x2
y(x) = 0, y′(1) = 0, y′(e2π) = 0.

Hinweis: Verwenden Sie den Ansatz y(x) = xα.



Aufgabe 28:
Gegeben sei eine Funktion r : [0, 1]→ IR, die nur negative Werte annimmt. Die Funktion y

löse die Differentialgleichung
ÿ − y = r auf [0, 1]

mit den Randwerten y(0) = y(1) = 0.

Zeigen Sie: Für 0 ≤ t ≤ 1 ist y(t) > 0.

Hinweis: Der Standard-Zugang zu dieser Aufgabe wäre die Darstellung mit einer Greenschen
Funktion. Man kann die Aussage aber auch ohne dieses Hilfmittel zeigen.

Abgabetermin: 29.1.-2.2.


