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Aufgabe 1: (Klausur 2005/2003)
a) Sei K C R? der von der Kurve
c:[-1,1] = R%  c(t)= (1-2¢(1—#))",

berandete, kompakte, bzgl. beider Koordinaten projizierbare Bereich.

Berechnen Sie [, rotf(x,y) d(z,y) fiir das Vektorfeld

f:R* =R f(z,y)=(y,1—2) .

2
b) Sei f das Vektorfeld f(x,y)= <x2> , ¢1 die Kurve mit der Parametrisierung
Y

c1(t) = (t,sin(t))  te€0,7]
und ¢y der mathematisch positiv orientierte Rand des Rechtecks
R={(x,y) : z€[0,1], y €[0,2]} = [0,1] x [0,2]-

(i) Besitzt f ein Potential?

(ii)) Berechnen Sie fiir ¢ = 1,2 die Kurvenintegrale

[ty ity

(iii) Berechnen Sie den Flufl von f aus R heraus.
Aufgabe 2: Gegeben sei das Kraftfeld f(z,y, z) := (222 + 6y, 6z + 2yz, 32%2% + ay?)T .

a) Fiir welche o € R ist f ein konservatives Kraftfeld?

b) Berechnen Sie mit dem in Teil a) errechneten Wert von « die Arbeit, die aufgewendet
werden muss, um einen Massenpunkt entlang der Kurve

T
c(t) = (cos<m/2), £ (4 — 2t)e(t*1)2) tell,2]
von A =(0,1,2)T nach B = (—1,2,0) zu bewegen.
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Aufgabe 3:

a) Berechnen Sie die Oberfléche von

T
F = Y ER3:x2+y2+22§R2,z < H
z

wobei H und R vorgegebene reelle Zahlen mit 0 < H < R seien.

b) Eine Parkhausauffahrt sei beschrieben durch

r CcOS ¢
F = rsin ¢ ER3:O§¢§27T,4§7’§8
¢

Berechnen Sie die Oberflache der Auffahrt.
1
Hinweis : / V1+ridr = 5V 1+72 4+ In(r+v1+ 7’2)]

Aufgabe 4: Gegeben seien das Flachenstiick

x
F = y| €R® 9+ 22 < 4,0 =9+ 2
z
und das Vektorfeld
x R
flyl =\y+z—-2=
z zZ+x -y

a) Berechnen Sie das Oberflichenintegral / f(z,y,z)do  direkt.
F

b) Wie grof ist der Flufl von f durch die Oberflache des Kérpers

T
Ki=(|y]| eR¥:y?+22 <4,y +22 <a< 4,7
z

c¢) Berechnen Sie das Oberflichenintegral aus Teil a) mit Hilfe des Gaufischen Integral-
satzes und Teil b).
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