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Komplexe Funktionen
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Hausaufgaben 4

Aufgabe 1.

(a) Es sei
az+b
T:C* * T(z) = —
— C, (2) o d ad — be # 0,

eine Mobius-Transformation. Zeigen Sie, dass 7T in allen 2z # —— eine konforme
c

Abbildung ist.
(b) Zeigen Sie, dass die gestreckte Joukowski-Funktion,

f(z):z—i-%, 2z #0,

in allen z # 0 komplex differenzierbar ist. In welchen 2z € C ist f konform?

Aufgabe 2.

(a) Fir welche «,f € R ist die Funktion
f:C=C fz) = (" +azy’) +1- (B2y — ")
in allen z=x+iy € C komplex differenzierbar?

(b) In welchen Punkten 2z # 0 ist die Funktion

SIS

9:C\{0} =C,  g(2) =

komplex differenzierbar?

Hinweis: Verwenden Sie fiir g die Cauchy-Riemann Differentialgleichungen in Polar-
koordinaten.
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Aufgabe 3.

(a) Bestimmen Sie die Mobius-Transformation 7 : C* — C*, mit

(b) Bestimmen Sie die Bilder der folgenden Geraden unter 7':
(i) Gi={2€C" [ Im(z) =0},
(ii) Go={2z€C* | Im(2) — Re(2)},
(i) Gs={z € C* | Im(2) =Re(z)}.

=0
=38

(c¢) Auf welche Menge wird das Innere des Dreiecks mit den Ecken 0, 8, 44-4i abgebildet?
Skizzieren Sie das Urbild und das Bild.

Abgabe: bis 06. Juni 2025



