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Aufgabe 1. In welchen Punkten 2z =2z +iy € C sind die folgenden Funktionen jeweils
komplex differenzierbar? Bestimmen Sie jeweils die Ableitungen in diesen Punkten.

(b) fa(z) =sin(z) (e¥ +e7Y) +icos(x) (e¥ —eY),
(c) fa(z) = 2(2—|z*).

Aufgabe 2. Zu welchen der folgenden Funktionen existiert auf C eine konjugiert har-
monische Funktion »? D.h. eine auf C harmonische Funktion v, sodass f =wu+iv auf
C analytisch ist? Bestimmen Sie im Falle der Existenz ein derartiges v .

(a) u(z,y) =22" — 3y +y°.

(b)  u(z,y) =e"cos(y).

Aufgabe 3. Welche der folgenden Transformationen sind mithilfe von Mobius-Transformationen
moglich?

Hinweis: Sie brauchen keine konkreten Transformationen angeben.

(a) Gegeben seien die Kreisscheiben
Ky, ={ze€C | |z+1] <1}, Ky ={ze€C | |z—-1| <1}

Kann das Aufere der beiden Kreisscheiben, M = C\ (K, U K,), auf das Innere eines
Rings,
D = {weC | a<|w| <b}, fiir gegebene 0 < a < b,

durch eine Mébius-Transformation abgebildet werden?
(b) Gegeben sei der obere rechte Quadrant,
QQ = {z€C | Re(z) >0, Im(z)>0}.
Kann @ durch eine Mobius-Transformation auf einen Sektor der Form
S ={w=re¥*ecC | r>0, ¢&la,b]}, fiir gegebene O<a<b<g,

transformiert werden?
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(c) (Fir ambitionierte Studierende der komplexen Funktionen)

Kann die linke Halbebene,
H = {2 C | Re(z) <0}

durch eine Mobius-Transformation auf das Innere der Kreisscheibe
K={weC | lw—1] < R} miteinem geeigneten Radius R > 0 abgebildet werden?
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