Fachbereich Mathematik der Universitait Hamburg SoSe 2025
Prof. Dr. A. Iske, Dr. C. Goetz

Komplexe Funktionen
fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften

Prasenzblatt 3

Aufgabe 1. Berechnen Sie den natirlichen Logarithmus der folgenden komplexen Zahlen
und geben Sie jeweils den Hauptwert an.

(a) z =—V3+i, (b) 2z = 36T (c) z3= (? + 12) :

Berechnen Sie {4Log <‘/7§ + 1%)} und vergleichen Sie das Ergebnis mit dem aus Teil (c).

Aufgabe 2.

(a) Bestimmen Sie die Mobius-Transformation

az+b
T:C* * T(z) = —— d—>b
Cr — C, (2) ot d a c # 0,
mit
T(-3) =0, T(1) = oo, T(—i)=1-2i
(b) Bestimmen Sie die Bilder der folgenden Mengen unter 7':

(i) M : reelle Achse;
(ii) My : Kreis mit Mittelpunkt 1 —i und Radius 1.
(iii) Mj: Kreis mit Mittelpunkt 0 und Radius 3;

(s 1
Aufgabe 3. Gegeben sei die Mobius-Transformation  7T'(z) = e=1-1) ,

z4+2—1
sowie der Kreis K = {z€C | [z—2—i] =2}
Bestimmen Sie das Bild von K unter T'.
Hinwess: Untersuchen Sie zunéchst die Punkte 2y =1+1 und 2y =-2+1

auf Symmetrie bzgl. K .
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