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Aufgabe 1:

Man skizziere die folgenden Punktmengen in der komplexen Zahlenebene:

) {z€C: [32+6—1i] =9},
) {z€C: Re(z) < Im(z)},

c) {z€C: Re((1—1)z) =2},
)

{zeC: m<arg(z) <3m/2, 4 < |z| <5}

Losung:

42— Ll=3

3

Mit der kartesischen Darstellung z = = + ¢y erhélt man:

cezeifs )
= \/(:c+2)2+(y—é>2:3

1 2
& (x+2)2+(y—§> = 32

a) 3z+6—i|=9 <

1
Ty +2— <
Y 3

7
2 | =
Z+ 3‘

Kreis vom Radius r» = 3 um den Punkt (—2, %) .

b) {z€ C: Re(z) < Im(z)}
Mit z = x + iy erhélt man x < y, also die Halbebene oberhalb der Winkel-
halbierenden x =y .
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c) 2 = Re((1—14)z) =Re((1—1i)(x+1y))
= Re(z+y+i(—z+y) =z+y

Die Punktmenge wird also durch folgende Gerade beschrieben:

y=—-xc+2.

d) {zeC: m<arg(z) <3n/2, 4 < |z| <5} ist der Viertelkreisring im dritten
Quadranten mit Radius 4 <r <5.

Aufgabe 2:
a) Fiir z € C sei das Polynom p(z) := a,2" + a, 12" + -+ + a12 + ag mit
reellen Koeffizienten ay,...a, gegeben.
Man zeige:

Wenn 2, € C Nullstelle von p ist, dann ist auch z;, Nullstelle von p.

b) Man zeige, dass der Kreis |z — 23] = r in der komplexen Ebene auch die
folgende Darstellung besitzt

2Z — 220 — 20Z + 20%0 =T° mit 2,z € C.

¢) Man bestimme die Kurve, die durch
2Z=(4—-30)Z+ (44 3i)z+ 144

beschrieben wird.

Losung:

a) p(Z) = an(Z0)" 4+ an1(Z)" "+ + a1z + ag

_ — o
= apz) +an—17y -+ a1z + ao

= Guzg +Gno1zy o+ az Hao = plag) =0 =0
b) |z —2| =7 2= |2 — 20)> = (2 — 20) (2 — Z0) = 22 — 229 — Z20 + Z020
¢) Ein Vergleich mit der Kreisdarstellung ergibt
20=(4—31) und 7r?— %z = 144
= 2070 =25 = %= 2%+ 144 = 25 + 144 = 169

Die Kurve beschreibt also einen Kreis um zp = (4 — 3i) mit Radius r = 13.
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Aufgabe 3:
Man untersuche die Folge

3—2
4

2’0:3, Zn+1 = (1—|—22—|—Zn)

auf Konvergenz und bestimme ggf. den Grenzwert.

Losung:
Wenn z, konvergiert, so gilt mit z* := lim z, = lim 2,1 :
n—oo n—oo
3—2i
2= Y1420 4 2
3—2 14+ 2 (14 24)(3 — 24)
:> * 1 - = * =
() - () -
= ZF=3-2i
z, konvergiert, da
. 4 3—2i . .
|2ne1 — 2% = |zng1 — (3 —20)| = 1 (14+2i+ z,) — (3 —21)
3—2 V13
= ‘ ! 142420 =4 = Y25 [z = (3 2i)

(@) |zn_1 — (3 — 2i)]

Bearbeitungstermine: 17.4. - 21.4.



