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Aufgabe 1: (2 Punkte)

Man bestimme für die Exponentialfunktion exp das Bild der Menge D mit Skizze

D =
{
z ∈C | 0 ≤ Re(z) ≤ ln(2) , 0 ≤ Im(z) ≤ π

2

}
.
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Aufgabe 2: (2+1+2 Punkte)

a) Man berechne die beiden Punkte z1 und z2 , die symmetrisch zur imaginären Achse
und zum Kreis K = {z ∈C | |z + 5| = 3} liegen.

(Tipp: z1 und z2 liegen auf der reellen Achse.)

b) Man bestimme alle Möbius-Transformationen T , für die gilt

T (z1) = 0 , T (z2) = ∞ .

c) Man bestimme das Bild von K unter T , wenn noch T (−2) = i gilt.
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Aufgabe 3: (2+1 Punkte)

Für die durch
f(z) = z2 − z̄2 + 2 · Re(z2) + 3

gegebene Funktion f entscheide man (mit Begründung), ob

a) f(z) holomorph ist und

b) Re(f(z)) harmonisch ist.
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Aufgabe 4: (1+1 Punkte)

Man berechne die Kurvenintegrale

a)

∫
c

1

z2
dz für c(φ) = eiφ mit π ≤ φ ≤ 3π

2
,

b)

∮
|z−i|=2

ez

(z + 1)5
dz mit positiv orientiertem Umlauf von |z − i| = 2 .
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Aufgabe 5: (2+2+1+1 Punkte)

Gegeben sei die durch f(z) =
12

z2 + 4
definierte Funktion f .

a) Man bestimme den Typ aller Singularitäten von f und berechne die zugehörigen
Residuen.

b) Man bestimme und skizziere die Konvergenzbereiche aller Potenzreihenentwicklun-
gen von f um z0 = i .

c) Man gebe die komplexe Partialbruchzerlegung von f an.

d) Man berechne

∞∫
−∞

12

x2 + 4
dx .
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Aufgabe 6: (2 Punkte)

Gegeben sei die Funktion f mit f(z) =
cos(z)− 1

z3
.

Für f gebe man die um z0 = 0 konvergente Laurent-Reihenentwicklung an, klassifiziere
alle Singularitäten und bestimme deren Residuen.
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