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Ich bin darüber belehrt worden, dass die von mir zu erbringende Prüfungsleistung nur
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Aufgabe 1: (2 Punkte)

Man bestimme das Bild von

K :=
{
z ∈C | − π

4
≤ arg(z) ≤ π

4
, |z| ≤ 1

}
unter der durch f(z) = z2 + 1 definierten Abbildung mit Skizze.
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Aufgabe 2: (2+1+2 Punkte)

Gegegeben sei eine Möbius-Transformation w = T (z) mit

T (−2i) = 0 und T (0) = −3.

a) Man bestimme T derart, dass die untere Halbebene Im(z) ≤ 0 auf die Kreisscheibe

K := {w ∈C | |w| ≤ R}

abgebildet wird.

(Tipp: z1 = −2i und z2 = 2i liegen symmetrisch zur reellen Achse.)

b) Man bestimme den Radius R des Kreises K .

c) Man berechne T .
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Aufgabe 3: (1+2 Punkte)

Gegeben sei die durch u(x, y) = y2 + 3x− x2 + e−x cos(y) definierte Funktion.

a) Man zeige, dass u harmonisch ist.

b) Man konstruiere eine Funktion v(x, y) , so dass die Funktion f(z) = u(x, y) + iv(x, y)
mit z = x+ iy holomorph wird.
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Aufgabe 4: (1+1 Punkte)

Man berechne die Kurvenintegrale

a)

∫
c

1

z
dz für c(φ) = eiφ mit 0 ≤ φ ≤ π

2
,

b)

∮
|z−1|=1

sin(z)(
z − π

2

)3 dz mit positiv orientiertem Umlauf von |z − 1| = 1 .
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Aufgabe 5: (3+2+1 Punkte)

Gegeben sei die durch f(z) =
3

z − 2
+

6

z − 5
definierte Funktion f .

a) Zum Entwicklungspunkt z0 = 2 berechne man alle Potenzreihenentwicklungen von
f und skizziere deren Konvergenzbereiche.

b) Man bestimme den Typ aller Singularitäten von f und gebe die zugehörigen Residuen.

c) Man berechne

∮
|z−3|=3

f(z) dz für die einfach mathematisch positiv durchlaufene

Kurve |z − 3| = 3 .
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Aufgabe 6: (2 Punkte)

Gegeben sei die Funktion f mit f(z) = (z − 2)3exp

(
1

z − 2

)
.

Für f gebe man die um z0 = 2 konvergente Laurent-Reihenentwicklung an, klassifiziere
alle Singularitäten und bestimme deren Residuen.
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