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Blatt 6 (Priasenzaufgaben)

Aufgabe 1: Berechnen Sie die folgenden Integrale:
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Losung zur Aufgabe 1:

a) Nach der zweiten Cauchyschen Integralformel gilt
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erhélt man mit der zweiten Cauchyschen Integralformel
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¢) Aus dem Cauchy-Integralsatz folgt f
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d) C, umléduft die Nennernullstelle ebenso wie Cy in mathematisch positiver Richtung,
allerdings drei mal. Daher erhalten wir

2
L ;_7{ ?CLQF)ngz_ 31, = 2mi(m —3v/3).
Z—_
3
Cy



Komplexe Funktionen, Prof.Dr.J.Struckmeier, Dr.H.P.Kiani, SoSe 2021, Losungen 6P

1
¢) flz) = 22422410
Nennernullstellen: 22 +224+10= (2 +1)2+9=0 < 25 = —1+ 3i.
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Aufgabe 2: Gegeben seien die Funktionen
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e GO ™ ) f3(z) = m2+i—z)

filz) = n(z—i)’

Bestimmen Sie fiir £ = 1,2,3 (ohne die jeweilige Reihe zu berechnen) den Radius des
grofiten Kreises um Null, in dem die jeweilige Taylor Reihe T}, von f; mit Entwicklungs-
punkt Null gegen f, konvergiert.

Losung zu Aufgabe 2:
f1 : der Nenner wird Null fiir

. . okt 1
€3z:€3x.63yz:_1:ez(2k+1)7r - IL':O, y = (k—:i; )

mit einem k € Z. Die Reihe konvergiert im Kreis mit Radius r = g um Null gegen f.

Die Taylorreihen fiir fo bzw. f3 konvergieren dort, wo In definiert ist, und der Nenner
nicht verschwindet.

Fiir f; bedeutet dies einerseits

z2—1# 1 <= 2# 1+1

und andererseits

r4+iy—i ¢ RTU{0} <= z# o +imitx <0
Alsoist 79 = [0+ = 1.

Fiir f5 erhélt man analog einerseits

241 —z # 1 <= z2# 1+1

und andererseits

24i—z—iy ¢ RRU{0} <= 2z# v+ imitx >2
Also ist 73 = [1 44| = V2.
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