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Komplexe Funktionen

fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften
Blatt 1 : Hausaufgaben

Aufgabe 1:
) Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in Polarkoordinaten ( z = re’® ) an

= %(1%—\/5'2'), z3 = 2v/8(—1—1).

21 = —3,
b) Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in kartesischen Koordinaten ( z = z+iy)
an und skizzieren Sie die zugehorigen Punkte in der komplexen Zahlenebene.

. - T 5T ;T g
2= e* keZ, 2= 2e5 ez, w= €3 4+ e 7’5,

Losungsskizze zu Aufgabe 1:

a) z1= -3 =3(-14+0-9) r=+32+02 =3,
cos(@) = —1,sing =0 = ¢ = 7 (+2km) , 2, = 3™

n=t4VE) = irien,
sin(¢) = ?,cosgb—% — o= = (+2k37r) z=e%
73 = 2/8(=1—i) r=2/8- \/T:és
=8 (—L i ) 6= — (+2km), 25— e
) NCRRG ’

b) 2z, = e*™ = cos(km) + isin(kw) = (=1)*,
2= v2€ e = V2 = /2 (COS<%)+iSiH(%>) =141,

w= €% + e’ =cos(E)+isin(F) + cos(FF) +isin(F) = 1.
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Aufgabe 2:

a) Berechnen Sie alle Losungen z € C der folgenden Gleichungen

i) 2t =81, i) 2t = 5(1+14),
i) e =4, iv)  eF =2+ 2i
Cl e+e” : : :
b) Es sei (wie im Reellen) cosh(z) := — Zeigen Sie, dass die Gleichung

cosh(z) = cosh(x) cos(y) + i sinh(x) sin(y)
fiir alle z € C mit z = x + 4y gilt und berechnen Sie die Losungen der Gleichung
3t
h(z) = —.
cosh(z) 1
Losungsskizze zu 2:

a) i) 22 =49 < 2=43 V 2z =+£3i
ii) 2% = (re)t = riei? = 81(% +1i- %) = z=re? :r=34¢ =2+ 2knr
Es gibt vier verschiedene Punkte der komplexen Ebene, die die Gleichung erfiillen.

Diese erhilt man z.B. fir
T ™ T T 2T s 3
ve{G wt3 6t 3 6t}
iii) 2 = x+iy mit: e* = e e = 4.eMHT — 3 = log(4), y=2kr, keZ

z = In(2v2)

yzg—l—le, ke Z

iv) z =2+ iy mit: ezzem~eiy:2\/§~(%+i-%) =

:rJriy_'_ —x—1y
cosh(z) = £ T° - _

' 5 (e"(cos(y) + isin(y)) + e (cos(y) — isin(y))

= % (cos(y)(e” + e ) +isin(y)(e” — e *)) = cosh(z) cos(y) + isinh(x) sin(y) .

cosh(z) = cosh(z) cos(y) + ¢sinh(x) sin(y) .
Zu 16sen ist cosh(z) cos(y) + ¢ sinh(z)sin(y) = 0+ 22
Aus cosh(z) cos(y) = 0 folgt yp =kr + 3, k€Z
Aus sinh(zy) sin(yy) = sinh(zz)(=1)F = Z folgt
3

Ty = arsinh ((—1)’“1) — 2= (-1)*In2.

Abgabe bis: 30.4.15



