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Bemerkung:

Die Fourierkoeffizienten (4;.).cz einer periodischen Funktion f(t) bilden
das diskrete Spektrum von f.

Die Fourier-Transformation (F'(w)).cr einer nicht—periodischen Funktion
liefert das kontinuierliche Spektrum.

Andere Schreibweisen:
o0

FiN@ = [ f)e ™ dr
e o
.?F_I[F](t) = 2111- (w et du

- =

Fourier-Transformation und inverse Fourier=Tr

sformation
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Beispiel:

Wir betrachten die gewohnliche Differentialgleichung /
y'() + ay/(8) + by(t) = <() te b !
mit den Grenzbedingungen ﬁ\ _ /
lim y(t) =0, lim /(t)=0 T

Man berechnet nun die Fourier=Transformation der DGL:
Flyl(w) = Y(w)
Fly'I(w) —iwY (w)
Fly"l(w) = —w?Y(w)
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Die Fourier—Transformation der DGL lautet damit: .
(—w? + iwa + b)Y (w) = C(w) @y%o alshe

o /7
und es ergibt sich ?{( , -

C(w)
—w?2 4 iwa+b

Daher gilt v
C(u]:jc:f"'}ﬂ o

y(t) = e
1 /7T ( w
2_11'_{; @wz -T—O:wa + bE ( g @'

Rucktransformation ist dargestellt als Faltungsintegral.

Y(w) =
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Anwendungen der Fourier-Transformation

1) Partielle DGL's: Warmeleitungsgleichung )(é /ﬁ
uy = Uugz, —o<xz<Loo, t>0
u(z,0) = wuo(x) Q.-.J-\j
Fourier—Transformation bezlglich der z—Variablen:
oo
U(w,t) = / u(z,t)e” " dx
—00

Damit folgt flr die Warmeleitungsgleichung

Uy = J‘(iw)QU, t>0,weck

Dies ist eine gewohnliche Differentialgleichung in ¢ mit Parameter w.
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Aus dem Faltungssatz folgt dann

u(z, t) = F1 [t'_f[;].«e_"""""2£

J
1 z2
i

v (2 v ‘.i'i'e::tE )

o0 . 2
—_ [ ug(e) de

vamrel

Analoge Losungsdarstellung mit Hilfe der Greenschen Funktion.
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