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Aufgabe 1:

a) Bestimmen Sie die Losung der Anfangsrandwertaufgabe

U — 4y, = 0 0<z<l1,teRT

Tipp fiir die Integration: sin(ax)sin(yz) = cos(ax — yz) — cos(ax + yx).

b) Gegeben ist die folgende Anfangsrandwertaufgabe fir v = u(x,t):

U — e = —2ze 2 + 5in(271) | re€(0,2),t>0,
u(w,0) = 1+ g + 3sin(3mz), rel0,2, (1)
u(0,t) = 1, u(2,t) = 2e7%, t>0.

(i) Zeigen Sie, dass die Homogenisierung der Randwerte auf folgendes Problem fiir
eine geeignet definierte Funktion v fihrt:

Uy — 20 = sin(27x) z € (0,2),t>0,
v(z,0) = 3sin(37z), z € [0,2], (2)
v(0,t) = v(2,t) = 0, t>0.

(ii) Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe (2) aus Teil i).

Aufgabe 2: Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe:

Uy — iy, = 3sin(27rx) e z€(0,1),t>0
u(z,0) = up(z) = sin(mx) + 4sin(27x) z € [0, 1],
u(2,0) = vo(z) =0 z € [0,1],

u(0,t) =0 t>0,

w(l,t) =0 t>0,
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Tipp: Setzen Sie den Ansatz

u(x,t) = kiqk(t) sin(kwz),  w= %

in die Differentialgleichung ein. Sie erhalten gewohnliche Differentialgleichungen fir die g .

Die Anfangsbedingungen liefern die Anfangsdaten fiir die ¢y .

Abgabe: 01.07.- 05.07.2024



