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Differentialgleichungen II fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften

Blatt 7, Prasenzaufgaben

Aufgabe 1:

a) Gegeben sei die Anfangsrandwertaufgabe

U — 4y, = —2 - sin(t) fur x € (0,1),t > 0,
u(z,0) = 1 —x + 4sin(27x) fur x € [0,1],
ui(x,0) = =+ 3sin(67x) fir z € [0, 1],
u(0,t) =1, w(l,t) =sin(¢) fir t > 0.

Uberfiihren Sie die Aufgabe mittels einer geeigneten Homogenisierung der Randdaten
in eine Anfangsrandwertaufgabe mit homogenen Randdaten.

b) Losen Sie die folgende Anfangsrandwertaufgabe:

Vg — AUy = 0 fir z € (0,1),t > 0,
v(x,0) = 4sin(2mx fur z € [0, 1],
vi(x,0) = 3sin(6rz) fur x € [0, 1],

v(0,t) =0, wv(l,t)=0 fir ¢ > 0.

Aufgabe 2:

Aus der Vorlesung kennen Sie die Formel von d’Alembert
1 1 x+ct
iw,t) = 5 (fla+et) + fla— b)) + o / () da
fiir die Losung der Anfangswertaufgabe fir die (homogene) Wellengleichung
Gy — gy = 0, 4(z,0) = f(2), G(z,0) =g(x), 2 €R, ¢ > 0.

a) (Nur fiir die ganz schnellen Teilnehmer:innen) Zeigen Sie, dass die Funktion
R 1 t  pr—c(rt—t)
u(x,t) = %% /0 /HC(TO h(w, T) dwdr
die folgende inhomogene Anfangswertaufgabe 16st.

Uy — CPlige = h(x,t) a(x,0) = (z,0) = 0.
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Tipp: Leibniz-Formel fiir die Ableitung parameterabhangiger Integrale (vgl. Blatt 1H):

: /ab(? feenyar = [ L e i+ 0 b)) —d@) £ a()

b) Zu l6sen sei die Anfangswertaufgabe

Uy — Ay, = —4a, reR, t>0
u(x,0) = 1, r € R, (1)
u(z,0) = cos(x), reR

(i) Berechnen Sie eine Losung @ der Anfangswertaufgabe

Uy — 4z = 0, reR, >0
a(z,0) = 1,z eR,
U (z,0) = cos(x), v € R.

(ii) Berechnen Sie unter Verwendung des Ergebnisses aus Teil a) eine Losung @ der

Anfangswertaufgabe
ﬂtt—4ﬂm:—4x, ZL’GR,t>O
w(z,0) = 0, x € R, (z,0) = 0,z € R

(iii) Zeigen Sie durch Einsetzen von u in die Differentialgleichung und Uberpriifung
der Anfangswerte, dass v = @ + @ die Anfangswertaufgabe (1) lost.
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