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Aufgabe 1:

a) Gesucht sei eine Losung der Laplace-Gleichung Av(z,y) = 0 in einem rotationssym-
metrischen Gebiet, zum Beispiel in einem Kreisring. Das Gebiet lasst sich dann mittels
Polarkoordinaten besser beschreiben. Man geht dafiir iiber zu

r=rcos¢, y=rsin¢, und

v(x(r, ¢),y(r,¢)) = u(r,¢) .
Zeigen Sie, dass fiir r # 0 folgende Aquivalenz gilt:

T2 Uy 4 Ty + Upy = 0 = 177 (Vg +1yy) = 0.
b) Bestimmen Sie eine Losung der folgenden Randwertaufgabe:

Aw)=0 firl<az®+y* <4,
v(z,y) =1 auf 2®+y* =1,
v(z,y) =2 auf 2°+y* = 4.

Tipp: Gehen Sie zu Polarkoordinaten iiber. Die Randdaten sind unabhéngig von ¢.
Versuchen Sie es daher mit dem Ansatz

v(a,y) = ulr, ) = w(r).

Aufgabe 2

0 fir k € N gerade,
a) Zeigen Sie, dass durch ar = 0,Vk € Ng, fr = 8

- (km)?

firk € N ungerade

die Fourierkoeflizienten der Fourierreihe

% Z ay cos(kmy) + By sin(kmy))

der ungeraden, 2-periodischen Fortsetzung von

9y) =y -y, 0<y<1
gegeben sind.
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b) Bestimmen Sie mit Hilfe eines geeigneten Produktansatzes und unter Verwendung von
a) die Losung der Randwertaufgabe

Abgabe bis: 16.06.23



