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Blatt 4, Hausaufgaben

Aufgabe 1: Bestimmen Sie den Typ folgender Differentialgleichungen

a) 2uxx − 8uxy + 8uyy + uy = u ,

b) 2uxy + uyy + xux = cos(y) ,

c) 3uxx + 2uxy + uyy = 0 ,

d) uxx + exuyy + sin(x)(ux + uy) = y + x ,

e) (x2 + y2)uxx + 2(x+ y)uxy + uyy = 0 .

Aufgabe 2: Gegeben sei die Anfangswertaufgabe

uxx − 3uxt − 4utt = 0 für x ∈ R, t ∈ R+

u(x, 0) = 0 für x ∈ R,
ut(x, 0) = 2xe−x2

. für x ∈ R.

Lösen Sie die Aufgabe mit Hilfe der Substitution α = x+ t
4 , µ = x− t .

Hinweis: Berechnen Sie vαµ für v(α, µ) := u(x(α, µ), t(α, µ)) .
Alternativ: Umrechnen der Ableitungen nach x, t in Ableitungen nach α, µ .
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