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Aufgabe 1:

Gegeben ist die folgende Anfangsrandwertaufgabe fir v = u(x,t):
Uy — Ayy = €71 <1—§) z € (0,3),t>0,
u(z,0) = 1+ 2sin(mx) z € [0,3],
wi(2,0) = % € (0,3), (1)
u(0,t) = e * t>0,
u(3,t) =1 t>0.

a) Zeigen Sie, dass die Homogenisierung der Randdaten gemif}

x
v = u—e_t—g(l—e_t)
zur folgenden Anfangsrandwertaufgabe fiir v fiithrt:
Vg — 40y = 0 z € (0,3),t>0,
v(z,0) = 2sin(mz) z € 0,3],
v(z,0) = 1 z € (0,3), (2)
v(0,t) =0 t >0,
v(3,8) = 0 t>0.

b) Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe (2) aus Teil a) und geben Sie die Losung der
Anfangsrandwertaufgabe (1) an.

Aufgabe 2:

Zur numerischen Losung einer Differentialgleichung fir u(x,t), x €]0, (n + 1)Az[,t > 0 mit
vorgegebenen Anfangsdaten fiir ¢ = 0 und Randdaten fir z = 0 und = = (n + 1)Az sei
das Gitter

z; =7 Az, 7=0,1,...,n+1, t, =m - At, m=20,1,2,...

definiert. u7* sie eine Naherung fiir u(x;,t.,) .
Welche Differentialgleichungen werden durch folgende Differenzengleichungen ergénzt mit

geeigneten Anfangsdaten (m = 0) und Randdaten (j =0 bzw. j =n+ 1 ) approximiert?
Fir j=0,...,N und m= 1,2,3...:
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Bei welchen Differenzengleichungen kann man die Daten auf der Zeitstufe m+1 bei Kenntnis
der Daten auf der Zeitstufe m direkt berechnen. Bei welchen Verfahren handelt es sich also
um ein explizites Verfahren?
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