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Aufgabe 1: (Anschlagen einer Saite)

Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe

Uy = gy fir O0<z<l1,t>0,
u(0,t) = w(l,t) =0 fir t>0,
u(z,0) = 0 fir 0<x<1,
1, << d
u(2,0) = { Lot
0 sonst,

mit Hilfe eines geeigneten Produktansatzes.

Als Losung erhalten Sie eine Fourierreihe. Plotten Sie die Partialsummen der ersten 20 nicht
verschwindenden Summanden dieser Reihe fiir ¢ = 2, z € [0,1] und ¢ € [0,0.4] bzw.
telo,2].

Aufgabe 2:

Gesucht ist eine Naherung fiir die Losung des folgenden Problems

Ut = Ugy $6(0727T),t>0,
s

O<zx<—

T T 5

0) T <37r
={TmT—=x —<r< —=

u(z, 5 5

3

T —2m 7<x<27r

ur(z,0) =0 z € (0,2m)
u(0,t) = u(2m,t) = 0 t>0

Skizzieren Sie die 2w periodische Fortsetzung der Anfangsdaten fiir x € [—2m, 47].

Bestimmen Sie eine Néherung @ fiir die Losung u der Aufgabe indem Sie die auftretenden
Fourier-Reihen nach dem dritten Term abbrechen. Priifen Sie nach, welche Rand— bzw.
Anfangsbedingungen bereits durch diese Ndherungslosung erfiillt wird.
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