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Blatt 6, Prisenzaufgaben

Aufgabe 1:

Aus der Vorlesung 9 kennen Sie die Formel von d’Alembert

i, t) = = (flo+ct) + fla —ct)) +%/ " g(0) da

—ct

N —

fiir die Losung der Anfangswertaufgabe fiir die (homogene) Wellengleichung

Ut — gy = 0, w(z,0) = f(z), W(x,0) =g(z), v €R, c>0.
Die Funktion
1 t z—c(T—t)
u(z,t) = — / / h(w, 7) dwdT (1)
2c 0 z+c(r—t)

16st die folgende Anfangswertaufgabe

Uy — Clige = h(z,t)  a(x,0) = G (z,0) = 0. (2)

(Beweis: Leibniz-Formel fiir die Ableitung parameterabhéngiger Integrale)

Zu losen sei die Anfangswertaufgabe
Uy — 4y, = 6rsint, reR, t>0

u(z,0) = x, x € R, u(z,0) = sin(z), x € R

a) Berechnen Sie eine Losung @ der Anfangswertaufgabe
ﬂtt—4ﬁm20, $€R,t>0

w(z,0) = z, z € R, U(z,0) = sin(x), z € R.

b) Berechnen Sie eine Losung @ der Anfangswertaufgabe
Uy — 4z, = 6xsint, reR, t>0

(z,0) = 0, x € R, t(z,0) = 0,z € R
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¢) Zeigen Sie durch Einsetzen von u in die Differentialgleichung und Uberpriifung der
Anfangswerte, dass u = @ + @ die Anfangswertaufgabe (2) 16st.

Aufgabe 2:

a) Leiten Sie mit Hilfe eines Produktansatzes die in der Vorlesung 10 (Seite 18) gegebene
Reihendarstellung fiir die Losung des folgenden Neumann Problems her.

U = Ugy, O<z<1,t>0,
u(z,0) = g(x), 0<z<l,
u(0,t) = wu,(1,t) =0 t>0.

b) Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe aus a) mit g(x) = 27z — sin(27z) .

Tipp: 2sin(a) - cos(B) = sin(a + ) + sin(a — ).
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