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Aufgabe 1: [4 Punkte]

Berechnen Sie die Losung der folgenden Anfangswertaufgabe fir u(z,t):

ug — 4dtu, = 5, reR, teRT,
u(z,0) = cos(x) z € R.
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Aufgabe 2: [6= 2+4 Punkte]
Gegeben ist die Differentialgleichung

mit der Flussfunktion f(u)= (2u;1)2 :

a) Ist die Losung konstant entlang der Charakteristiken?
Sind die Charakteristiken Geraden?
Begriinden Sie Thre Antworten.

b) Bestimmen Sie die Entropielésung der Differentialgleichung zu den Anfangswerten
1 <0
u(z,0) = r="
—1 0 <.

Hinweis: Gefragt ist nur die Losung fiir die vorgegebenen Anfangswerte. Sie brauchen
keine Losungen fiir allgemeine Anfangswerte anzugeben!
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Aufgabe 3: [6 Punkte]

Bestimmen Sie die Losung der Anfangsrandwertaufgabe

—9um:5sin(3m) O<z<2m, 0<t,
u(x, 0) = 0 <z <2m,
u(0,t) = 0<t,

u(m,t) = 0<t.
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Aufgabe 4: [4 Punkte]

Gegeben sei das folgende Anfangswertproblem fiir die Wellengleichung mit stetigen Funktio-
nen f:R—Rund g:R—R

Uy — gy = 0 reR, t>0, c¢>0,
u(z,0) = up(z) = f(x), w(z,0) = vo(z) = g(x), z € R.

Zeigen Sie, dass dieses Anfangswertproblem fiir endliche t € [0,7] wohlgestellt ist.
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