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Aufgabe 1:

Gegeben ist die folgende Anfangswertaufgabe fir u(zx,t):

w + (u+1)*u, = 0, reR, teRT
0 T < —1,

u(z,0)= <23 +1 —-1<z<1,
2 1 <.

a) Sind die Charakteristiken Geraden? Begriinden Sie Ihre Antwort.

b) Geben Sie Gleichungen fiir die Charakteristiken durch die Punkte (-2, 0), (0,0),(2,0)
an.

Losungsskizze zur Aufgabe 1:

a) Fiir die Charakteristiken erhélt man, einerseits

% = (0 = wu ist also konstant entlang der Charakteristiken.
Andererseits haben die Charakteristiken die Steigung dr — (u+1)2.

Die Steigung der Charakteristiken ist also konstant. Es handelt sich um Geraden.

b) Die Charakteristik durch den Punkt (x(0),0) ist eine Gerade (z(t),t) mit
i(t) = (u(x(0),0) + 1)*. Man erhilt

e 2(0)=-2:u(-2,00=0= ()= (0+1)? = =2(t) = —2+¢,

o 2(0)=0: u(0,0)=1= i(t)

(1+1)2 = z(t) = 4t,

e 2(0)=2:u2,0)=2= i(t)= (2+1)* = z(t) =2+ 9¢.
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Aufgabe 2:

Bestimmen Sie die Entropielésung der Burgersgleichung u;+uu, = 0 mit den Anfangswerten
0 x <0 2 x <0

a) u(z,0)=<1 0<x<1 bzw. b) u(z,0)=<1 0<z<2
2 1<z 0 2<zx

Losungsskizze zu Aufgabe 2:

a) u + uu, =0

0 z <0

uw(z,0) =41 0<z<l1

2 x>1
—  Zwei Verdiinnungswellen
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(0 2 <0
7 0<z<t
u(z,t) =<1 t<x<t+1
= 1< <2A+1
(2 x>2t+1
b) w4+ uu, =0
2 x <0

2 Stofiwellen:
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. . 241 3
Sl(t) mit 81(0) =0 Sl(t) = T = 5
3
Sl(t) = ét
0+1
so(t) mit s2(0) =2 da(t) = % — 1/
Sg(t) =2+ =
fir t =2 ist s1(t) = s2(t)
—  neue StoBwelle
. ) 240
s3(t) mit s3(2) = $1(2) = s2(2) = 3 $3(t) = —5— = 1 also
Sg(t) =t+1
flir t <2
(2 < 3t
x —
5 2
t
) =141 —t 24—
u(x,t) 5 <:z:<t +5
0 > 24—
S
fir t > 2
2 r<t+1
u(z,t) =
0 r>t+1
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