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Blatt 4, Präsenzaufgaben

Aufgabe 1)

Gegeben sei die Differentialgleichung

uxx + 4uxt + utt = 0 für x ∈ R, t > 0

a) Bestimmen Sie den Typ der Differentialgleichung (elliptisch, hyperbolisch oder para-
bolisch).

b) Transformieren Sie die Differentialgleichung auf Diagonalform α · ũηη + βũττ = 0 .

c) Wie hängen die neuen Koordinaten η, τ von den alten Koordinaten t, x ab?

Aufgabe 2:

a) Für welche reellen Funktionen g : R→ R ist die Funktion

u(x, y) = sin(4x) · g(y)

im gesamten R2 harmonisch, also eine Lösung der Laplace Gleichung??

b) Bestimmen Sie alle Rotationssymmetrischen Lösungen der folgenden Randwertaufgabe

∆(u) = − 1√
x2 + y2

für 1 < x2 + y2 < 9,

u(x, y) = 1 auf x2 + y2 = 1,

u(x, y) = 2 auf x2 + y2 = 9.

Hinweis: Vorlesung Seite 61/62.

c) Sei u eine C2 Funktion mit

uxx + uyy = 0 für x2 + y2 < 4,

u(x, y) =
x+ y

4
für x2 + y2 = 4.

Bestimmen Sie den Wert von u im Ursprung, mit Hilfe

• des Mittelwertsatzes,

• der Eindeutigkeitsaussage für die Lösung.
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