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Aufgabe 1:

Bestimmen Sie Entropielösungen der Differentialgleichung ut +
(

u4

4

)
x

= 0 mit den Anfangs-

bedingungen

a) u(x, 0) =

{
0 x < 0,

−1 0 ≤ x,
bzw. b) u(x, 0) =

{
−1 x < 0,

0 0 ≤ x.

Prüfen Sie Ihre Lösung für die Bereiche, in denen sie nicht konstant ist, durch einsetzen in
die Differentialgleichung .

Aufgabe 2:

a) Bestimmen Sie den Typ folgender Differentialgleichungen

(i) 2uxx − 8uxy + 8uyy + uy = u ,

(ii) 2uxy + uyy + xux = cos(y) ,

(iii) 3uxx + 2uxy + uyy = 0 ,

(iv) uxx + exuyy + sin(x)(ux + uy) = y + x ,

(v) (x2 + y2)uxx + 2(x + y)uxy + uyy = 0 .

b) Sei u eine Lösung der Wärmeleitungsgleichung

ut = uxx, x ∈ R, t > 0

Zeigen Sie , dass dann auch v(x, t) := u(cx, c2t) für beliebiges c ∈ R eine Lösung der
Wärmeleitungsgleichung ist.
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