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Blatt 5, Präsenzaufgaben

Aufgabe 1:

Bestimmen Sie mit Hilfe eines geeigneten Produktansatzes die Lösung der Randwertaufgabe

∆u(x, y) = 0 x ∈ (0, 2), y ∈ (0, 1),
u(x, 0) = g(x) := x2 − 2x x ∈ [0, 2] ,
u(x, 1) = 0 x ∈ [0, 2] ,
u(0, y) = 0 y ∈ [0, 1] ,
u(2, y) = 0 y ∈ [0, 1] .

Aufgabe 2:

a) Für welche reellen Zahlen α bzw. für welche reellen Funktionen g : R → R sind die
folgenden Funktionen im R2 harmonisch?

i) ũ(x, y) = cos(αx) · e3y , ii) û(x, y) = sin(αx) · cosh(3y)

iii) u(x, y) = 1
2
· (x3 + g(x) · y2) .

b) Sei Ω :=
{

(x, y)T ∈ R2 : x2 + y2 < 16
}

und u die Lösung der Randwertaufgabe

∆u(x, y) = 0 in Ω , u(x, y) =
2y2

x2 + y2
auf ∂Ω.

Bestimmen Sie den Wert von u im Ursprung.

Hinweis: sin2(ϕ) =
1− cos(2ϕ)

2
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