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Aufgabe 1:

a) Sei u die Losung der Randwertaufgabe

Au = -1 lz] < 1,]y| <1,
u(z,y) = 0 |z| =1 oder |y| =1

1
und v(z,y) = ulz,y) + 7 (" + ).

Zeigen Sie, dass v(x,y) die Laplace-Gleichung 16st, und bestimmen Sie eine obere und
eine untere Schranke fiir «(0,0).

b) Sei u(x,y) eine Losung der folgenden Randwertaufgabe:
Au =0, in Q:=]0,2[x]0,1]
u(z,y) = 32 auf 0.

Entscheiden Sie, ohne u zu berechnen, fiir jede der folgenden Aussagen, ob sie zutref-
fend ist. Begriinden Sie Ihre Antworten.

e Es gilt max(, equ(zr,y) = 2.
e Es gilt ming, yequ(r,y) = 0.

o u(x,y) = 3x? — 3y? ist eine Losung der Randwertaufgabe.

Aufgabe 2:
a) Bestimmen Sie alle rotationssymmetrischen Losungen der folgenden Randwertaufgabe

1
A= firl<a?t+y?<9,
/l.2+y2
u(z,y) =1 aufz®+9* =1,
u(z,y) =2 auf 22 +9y*=09.

Hinweise: Die Laplace-Gleichung in Polarkoordinaten lautet w,, + %ur + T%uw =0.
Rotationssymmetrisch heifst unabhdnging von ¢
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b) Bestimmen Sie eine Losung der folgenden Aufgabe

Au=0 fiir0<a®+y%<09,

u(x,y):g(:v—y) auf 72 +¢* = 9.

Hinweise: Verwenden Sie Polarkoordinaten und einen geeigneten Produktansatz! Die
Losung ist NICHT rotationssymmetrisch!

cos(2¢) = 2 cos?(¢) — 1, sin(2¢) = 2sin(¢) cos(¢) .

Verwenden Sie zur Losung einer Differentialgleichung der Form
r2v"(r) + arv'(r) — fo(r) =0 mit 8 #0

den Ansatz v(r) =r™.
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