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Hinweis: Losungsdarstellungen aus dem Produktansatz und der Burgersglei-
chung diirfen verwendet werden.

Aufgabe 1: (2+4+44 Punkte)

a) Man schreibe folgende Differentialgleichung zweiter Ordnung in Matrix-
Vektorschreibweise und bestimme den Typ

gy + dUyy + Sty + TUL — 2uy = Y.

b) Gegeben sei das Anfangswertproblem fiir die Burgers-Gleichung
u +uu, =0 fir (z,t) €e Rx (0,7) mit wu(z,0)=4—3z.

(i) Man bestimme die charakteristischen Grundkurven und zeichne sie
(Koordinatenachsen, Beschriftung, Skalierung angeben).

(i) Man berechne die Lésung des Anfangswertproblems.

(iii) Bis zu welchem Zeitpunkt 7" existiert die Losung?
¢) Man l6se die Anfangsrandwertaufgabe fiir die Wellengleichung
Uy = AUz, fir 0<ax <3 und ¢ >0,
u(0,t) = 0, u(3,t)=0, fir t>0,

u(z,0) = sin(27rz), w(zr,0)=2sin(rz), fir 0<z<1.

Aufgabe 2: (5+5 Punkte)
a) Fiir die Anfangsrandwertaufgabe der Warmeleitungsgleichung
U = Uz + (t—2)sinz fir O<z<2r, 0<t,
uw(0,t) = 0, u2m,t)=0 fir 0<t¢,
u(z,0) = 0 fir 0<az<2rm
berechne man die Losung unter Verwendung der Fourier-Methode.

b) Man berechne die Losung u des folgenden Dirichlet-Problems im Kreis-
ringsektor

T
U +1u Uy, = 0 fir 1<r<2, 0<p<=—,

3
U(T,O)Io,u<r,%):0 fir 1<r<2,
u(l,9) = 0, u(2,¢) = 2sin(3p), fir 0<¢<

und bestimme den maximalen Funktionswert von .



