Fachbereich Mathematik der Universitit Hamburg SoSe 2018
Prof. Dr. J. Behrens
Dr. K. Rothe

Differentialgleichungen II fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften

Blatt 1

Aufgabe 1:

a) Man bestimme den Typ der folgenden partiellen Differentialgleichungen:

Suy + yu, + €“u = sinx,

ut, +uy +4u = (z+y +u)?,

b) Man zeige, dass folgende Funktionen harmonisch sind:

(i) vi(z,y) =2" —y*,

(il)) ve(x,y) =€eYsinx

(iii) vs(z,y) = Re(sinz) mit z =z +iy € C .

Aufgabe 2:

Man berechne die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichungen

a) Uge — ?JQU = —Yyxr + y37
b) gy = 3z° + 3y°,

C) Ugy = 2YUy .



Differentialgleichungen II, J. Behrens/K. Rothe, SoSe 2018, Blatt 1 2

Aufgabe 3:

Man berechne mit Hilfe von Exponentialansidtzen reelle Losungen der folgenden
Differentialgleichungen

ax+5t

a) u(x,t)=e fir — w = uge +u,

b) u(r,@) =™ fiir  rlu, +ru, +ug, =0,

at+Br+yy

c) u(t,z,y)=e fir — wg = Ugy + Uyy -

Aufgabe 4:

Man l6se die Anfangswertaufgabe
duy, — Tu, =y?,  u(z,0) = 2
und zeichne die Losung.

Hinweis:  Durch eine geeignete lineare Transformation

§ = ar+ By
n = ~yr+oy

mit «ad — vy # 0 transformiere man die Differentialgleichung auf eine gewéhnliche
Differentialgleichung.
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