Fachbereich Mathematik der Universitat Hamburg SoSe 2015

Prof. Dr. I. Gasser
Dr. H. P. Kiani

Differentialgleichungen 11 fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften

Blatt 5, Hausaufgaben

Aufgabe 1: (Abgewandelte Aufgabe aus Klausur 2005 Oberle/Kiani)

Gegeben ist die folgende Anfangsrandwertaufgabe fir v = u(x,t):

Up — Uz = € 'sin(2z) + 1 ze (0,m),t € RT,
1

u(z,0) = 3 sin(2z) xz e (0,m),

u(0,t) = u(m,t) =t teR".

a) Fiihren Sie eine Homogenisierung der Randwerte durch (vgl. Présenzaufgabe 2).

b) Losen Sie die Anfangsrandwertaufgaben:

& vf —vi, =0 z e (0,m),t e R,
v*(z,0) = % sin(2x) z e (0,m),
v*(0,t) = v*(m,t) =0 teRT.
und
v — okt = e tsin(2x) ze (0,m),t e R,
v*(z,0) =0 z e (0,m),
v*(0,t) = v*™*(m,t) =0 teRT.

¢) Geben Sie die Losung der Anfangsrandwertaufgabe aus Teil a) an.

Aufgabe 2:
Gegeben ist das folgende Neumann Problem
U = Ugg, O<x<1, t>0,

u(z,0) = g(x), O<z<l,
uz(0,t) = wu,(1,t)=0 t>0.
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a) Leiten Sie mit Hilfe eines geeigneten Produktansatzes die in der Vorlesung (Folie 147)
angegebene Reihendarstellung der Losung

= 50 kz tcos(kmz) .

her.

b) Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe aus a) mit g(z) = 1 4 cos(27z) .

Abgabe bis: 26.06.15



