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Blatt 1, Hausaufgaben

Aufgabe 1: (Wiederholung DGL I)

a) Sei A eine beliebige fest vorgegebene reelle Zahl. Bestimmen Sie eine reelle Darstellung der allgemeinen
Losung der Differentialgleichung

y"(t) = Ay(t) = 0.

b) Sei L eine weitere fest vorgegebene positive reelle Zahl. Bestimmen Sie alle Losungen der Randwert-
aufgabe

y'(t) = Ay(t) = 0 y(0) = y(L) =0.
Fiir welche A € R besitzt die Randwertaufgabe nichttriviale Losungen?

Die \-werte, fiir die es nichttriviale Losungen (d.h. Lésungen, die nicht konstant gleich Null sind) gibt,
heiflen Eigenwerte der Aufgabe. Die zugehorigen Losungen heiflen Eigenfunktionen.

Bemerkung: Die Lisungen dieser Eigenwertaufgabe werden im Laufe des Semesters immer wieder
bendtigt!

Aufgabe 2: (Wiederholung Analysis II)
Fiir die Ableitung parameterabhéngiger Integrale gilt bei hinreichender Glattheit von f die Leibniz—Regel:
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Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion F'(z) definiert durch

fL‘2

F(z) = /e“ dt

und berechnen Sie lim F'(z).
z—0

Aufgabe 3: (Wiederholung Analysis IT) Bestimmen Sie geeignete reelle Fourier-Reihen der folgenden Funk-
tionen:

a) Ungerade 2L— periodische Fortsetzung von f: [0,1[—= R, f(z)=sin(4nz)+ 2sin(6rz) L=1.
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b) Gerade 2L— periodische Fortsetzung von f:[-%,*F[= R, L= mit

Bemerkung: Fir DGL II werden Sie die Berechnung von Fourier-Reihen beherrschen miissen. Bitte
ggf. wiederholen!
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