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Finite—Differenzen fur die Warmeleitungsgleichung
Zur numerischen von Anfangsrandwertproblemen der Form
g Urpy L 0<e<1,0<t<T
w(x,0) = g(x) : 0<z<1
u(0,t) = uw(l,t) =0 : 0<t<T
mussen wir Diskretisierungen flr die zweite Ableitung u,,. mit einer Differenzen-

approximation fr die Zeitableitung u; kombinieren: A |
1) Setzen wir eine Vorwértsdifferenz an, also Jin |
viti_ud
uf('rl'.« L ) - * T
i, ke Jea
so erhalten wir das explizite Verfahren l‘ l
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2) Mit der Rickwartsdifferenz

7 7—1 -

erhalten wir das implizite Verfahren \

U@ UQ+ (U@) 2D 4 (fIED)

Fazit: Zur Berechnung der ijsung zur Zeit t ;41 muB ein lineares
Gleichungssystem geldst werden!

3) Eine Konvexkombination beider Verfahren liefert die 6—Methode

vitl = U§+ﬁ[e(ufj11 Uit puithy

+(1 - 9)( i+1 QUJ + UJ 1)]

Im Fall 8 = % erhalt man das Crank—=Nicholson-Verfahren. —
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