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Aufgabe 1: [Klausur Februar 2006]

a) Zeigen Sie, dass die Fourier—Koeffizienten der ungerade und 2-periodisch fortgesetzten Funk-
tion g(y) =% —y, 0 <y <1, gegeben sind durch

0 fiir k gerade,
ap =0, by = 8

_W fiir k ungerade.
0

b) Bestimmen Sie mit Hilfe eines geeigneten Produktansatzes und unter Verwendung von a) die
Losung der Randwertaufgabe

Au(z,y) =0 z € (0,1), y € (0,1),
u(z,0) =0 z € (0,1),

u(z,1) =0 z € (0,1),

u(0,y) = g(y) =y* —y y€(0,1),

u(l,y) =0 y € (0,1)

Aufgabe 2: Losen Sie die Wirmeleitungsgleichung u; = uz,, £ € R mit der Anfangsbedingung
u(x,0) = e~®* unter direkter Verwendung der Fundamentallsung.

[ee]
Hinweis: / e’ dp = /7 .
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Aufgabe 3: Bestimmen Sie mit Hilfe geeignetener Produktansétze die Losungen folgender Aufga-
ben.

a) Ut = Ugy reR, teRT, wu(x,0)=sin(x) + 2cos(2z) reR.

b)

U — Ugy = 0 0<a:<7r,t€]R+,
sin(2z) n sin(4x)
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Aufgabe 4: Losen Sie die Anfangswertaufgabe

O<z<m, wu(mt)=u(0,t) =0 t>0.

u(x,0) =

Ut = Ugg + Uyy, xz,y € (0,m), t >0,
u(0,y,t)) = u(m,y,t) =0, firy € (0,m), t >0,
u(z,0,t)) = u(x,m,t) =0, fiir z € (0,7), t > 0,

1
u(z,y,0) = 3 (sin(2z) + sin(x)) sin(y) fir z,y € (0, 7).

Wie verhalt sich die Losung fiir ¢ — oo ?
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