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Differentialgleichungen 1 fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften

Blatt 3, Hausaufgaben
Aufgabe 1:
a) Bestimmen Sie die Losung der folgenden Anfangswertaufgabe
y(t) = t+ t(yt))? firt >0,  y(0)= 1.
Auf welchem Intervall I = [0,¢*) ist Ihre Losung definiert?
b) Ermitteln Sie die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichung.
y'(t) = e Yyt).

c) Welche Losung ergibt sich in b) wenn der Anfangswert y(0

(0) =1 vorgegeben wird?
d) Welche Losung ergibt sich in b) wenn der Anfangswert y(0) = 0 vorgegeben wird?
Losungsskizze zur Aufgabe 1)

a) Es handelt sich um eine separierbare Differentialgleichung . Man rechnet

W= t(1+y?) < 13 = tdt, (1 Punkt)
Und damit
fﬁdy = [tdt < arctan(y(t)) = % +C.
<~ y(t) = tan (% + C’) . (1 Punkt)
y(O):tan(%—l—C)él<:>C=§+/€7r,k€Z. (1 Punkt)
Wegen tan(a + k) = tan(a),Vk € Z,Va € R, kann man irgendein k zur Darstellung der Funktion
wéahlen. Also zum Beispiel y(t) = tan (% + %) (1 Punkt)
Die Losung ist nur definiert fiir % < 7 . Die Tangens Funktion hat Pole fiir die Argumente
kr+ 3, k€ Z. (1 Punkt)
b) Es handelt sich wieder um eine separierbare Differentialgleichung .
du = =2 3/y(t) PON % = e ?Udt. (1 Punkt)
Und damit
[y~ 5dy= [e 2dt < %y% = e:;t +C (1 Punkt)

= P =C -5 (C=30)

—2t 3
Also y(t) = £ (Cf 53 ) . (1 Punkt)
20\ 3 0 3 !
) y(0)= £/ (C-5) = +(C-5) =1
Lisst nur das positive Vorzeichen zu und liefert C = % . (1 Punkt)
€ 3 € 3 !
d) y(0)= £\/(C-9%) = £\/(C-%) =0
Liefert C' = § aber keine Aussage iiber das Vorzeichen. (1 Punkt)

Wir kommen spéter auf dieses Problem zuriick. Hier kann man schon festhalten, dass bereits die erste Umfor-
mung (*) in Teil b) nur fiir y # 0 durchgefithrt werden kann.
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Aufgabe 2:

a) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung
y'(t) = flat+ By(t) +7)
mit «, B, v € R mit Hilfe der Substitution
u(t) == at + By(t) + v

auf eine separierbare Differentialgleichung transformiert werden kann.

b) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

2

/
=1 _
4 +tfy+4’

fiir t —y+4>0.

c¢) Uberpriifen Sie Thre Losung aus Teil b) durch Einsetzen in die Differentialgleichung.

Losungsskizze zur Aufgabe 2: (4+6 Punkte)

a)
ut) :=at+Py(t) +v =u' =a+pfy = a+Bf(u).
du

2
b) Aus Teil a) folgt mit a=1,8=-1,y=4 und f(u) =1+ —
u

2 2
v =1- (1+) =—=. (2 Punkte)
u u
Damit erhélt man
2
/udu: —/2dt=> % = —2t+¢ = u(t) = tvec—4t. (2 Punkte)
Die Losung ist natiirlich nur fiir ¢ — 4t > 0 definiert. Riicktransformation ergibt
y(t) =t +4FVe—4t. (1 Punkt)
c) Es gilt
1
Pl () =1k
V1T emn Y e 4l

2 2 2
t—y+4 t—(t+4FVe—4t) +4 c—4t

und
1+

(3 Punkte)
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