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Aufgabe 1:

Geben Sie an, welche der folgenden Differentialgleichungen linear sind und welche von zweiter Ordnung sind.
Welche der linearen Aufgaben sind homogen und welche sind inhomogen?

a) (y(t))2 − (y′(t))2 = 0 .

b) y′(t)− t2y(t) = 0 .

c) y′(t)− t2y(t)− e−t = 0 .

d) y′′(t)− 2y′(t) + y(t) = t2 .

e) y′′(t) + 2y′(t)− y(t)4 = 0 .

Hinweis: Sie müssen die Differentialgleichungen nicht lösen!

Aufgabe 2:

Prüfen Sie für die Differentialgleichungen b) und c) ob jede Linearkombination

y(t) := c1ŷ(t) + c2ỹ(t), c1, c2 ∈ R

zweier Lösungen

ŷ : R → R, t 7→ ŷ(t) und ỹ : R → R, t 7→ ỹ(t)

ebenfalls die Differentialgleichung löst.

Erklären Sie Ihre Ergebnisse.

Aufgabe 3:

Prüfen Sie für die Differentialgleichung a) ob jede Linearkombination y(t) := c1ŷ(t)+c2ỹ(t) zweier Lösungen

ŷ : R → R, t 7→ ŷ(t) und ỹ : R → R, t 7→ ỹ(t)

ebenfalls die Differentialgleichung löst.

Erklären Sie Ihr Ergebnis.
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