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Aufgabe 1) (3 Punkte)
Ermitteln Sie die allgemeine Lösung der folgenden Differentialgleichung

y′(t) = cos(t) · 1
4y2(t) .
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Aufgabe 2) (5 Punkte)

a) Welche der folgenden Differentialgleichungen für u(t) sind exakt?

(i) u + u3 + 3u2u′ = 0 .
(ii) u5 + sin(t) + 5tu4u′ = 0 .
(iii) ut2 − tu2u′ = 0 .

Begründen Sie Ihre Antworten.

b) Bestimmen Sie für eine exakte Differentialgleichung aus Teil a) ein zugehöriges Poten-
tial und die allgemeine Lösung.
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Aufgabe 3) (6 Punkte)
Ermitteln Sie die allgemeine Lösung der folgenden Differentialgleichung

u′′′(t) + 4u′′(t) − 5u′(t) = −1 − 5t .
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Aufgabe 4) (6 Punkte)
Gegeben sei das Differentialgleichungssystem

u ′(t) = A · u (t) =

−1 0 0
1 1 β
2 −β 1

 · u (t)

mit dem Parameter β ∈ R .

a) Untersuchen Sie den stationären Punkt (0, 0, 0)T des Systems auf Stabilität.

b) Es sei jetzt β = 0 . Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem des Differentialgleichungs-
systems.
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