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Aufgabe 1) ( 3 + 4 Punkte )

Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Anfangswertaufgaben

;o 1+cos(x)
= Ty

2%y () — xy(x) — Sy(x) = 0 fur z > 1, y(1)
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Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gegeben sei das Differentialgleichungssystem

v = (5 o) v

Bestimmen Sie ein reelles Fundamentalsystem und eine reelle Darstellung der allgemeinen
Losung des Differentialgleichungssystems.
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Aufgabe 3: (5 Punkte)
Gegeben ist die folgende Differentialgleichung vierter Ordnung

"

y () + asy” () + azy (t) + a1y (t) + aoy(t) = 0 (1)

mit reellen Koeffizienten ag,aq,as,a3 € R. Untersuchen Sie fiir jede der folgenden Mengen
von Funktionen, ob sie (bei geeigneten Koeffizienten ag,a,as,a3 € R) ein Fundamental-
system fiir den Losungsraum der Differentialgleichung sein kénnen?

Begriinden Sie Thre Antworten.

a) M= {yi(t) = e, ya(t) = €, y3(t) = "}

b) My = {yi(t) = ', p2(t) = €, y3(t) = €*, yu(t) = *'}.

c) My = {yi(t) = 1, po(t) = t, ys(t) = €, yu(t) = e *'}.

d) My = {yi(t) = €', y2(t) = sin(2t), ys(t) = e™", pu(t) = €'}



Differentialgleichungen I, WiSe 2022/23, 06.03.2023, (Behrens)



Differentialgleichungen I, WiSe 2022/23, 06.03.2023, (Behrens) 8

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Entscheiden Sie ohne Kenntnis der Zahl v € R, fiir jede der folgenden Matrizen Ay, k =
1,2,3, ob die Nulllosung ein stabiler oder ein instabiler stationirer Punkt (Gleichgewichts-
punkt) des Differentialgleichungssystems

x(t)= Arx(t) ist.

Begriinden Sie Ihre Antworten.
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