
Fachbereich Mathematik der Universität Hamburg WiSe 2024/25
Prof. Dr. I. Gasser
Dr. H. P. Kiani

Analysis III
für Studierende der Ingenieurwissenschaften
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Aufgabe 1)

Gegeben sei die Funktion

f : R2 → R, f(x, y) := x · y2 + cos(x + y) + 2y + 3 .

a) Bestimmen Sie das Taylor-Polynom zweiten Grades T2 von f zum Entwicklungspunkt
(x0, y0) = (0, 0) .

b) Zeigen Sie, dass für alle (x, y) ∈ R2 mit |x| ≤ 0.2 und |y| ≤ 0.2 gilt:

|f(x, y) − T2(x, y)| ≤ 4
100 .

c) Geben Sie das Taylor-Polynom dritten Grades T3 von f zum Entwicklungspunkt
(x0, y0) = (0, 0) an und zeigen Sie, dass für alle (x, y) ∈ R2 mit |x| ≤ 0.2 und
|y| ≤ 0.2 gilt:

|f(x, y) − T3(x, y)| ≤ 2
1000 .
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Aufgabe 2:

a) Beschreiben Sie die folgenden Teilmengen des R2 bzw. R3 mit Worten und geben Sie
diese mit Hilfe von Polar– bzw. Zylinder– bzw. Kugelkoordinaten wieder.

M1 :=
{(

x
y

)
∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4

}
,

M2 :=
{(

x
y

)
∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4, y ≥ 0

}
,

M3 :=
{(

x
y

)
∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4, x ≥ 0

}
,

M4 :=


x

y
z

 ∈ R3 x2 + y2 ≤ 4, 0 ≤ z ≤ 5

 ,

M5 :=


x

y
z

 ∈ R3 x2 + y2 + z2 ≤ 4

 ,

M6 :=


x

y
z

 ∈ R3 x2 + y2 + z2 ≤ 4, y ≥ 0

 ,

M7 :=


x

y
z

 ∈ R3 x2 + y2 + z2 ≤ 4, z ≥ 0

 .

b) Beschreiben Sie die Ränder der Mengen aus a) mit Hilfe von Polar–, bzw. Zylinder–
bzw. Kugelkoordinaten.
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