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Bitte kennzeichnen Sie jedes Blatt mit Threm Namen und Threr Matrikelnummer.

Tragen Sie bitte zunachst Thren Namen, IThren Vornamen und Thre Matrikelnum-
mer in DRUCKSCHRIFT in die folgenden jeweils dafiir vorgesehenen Felder
ein. Diese Eintragungen werden auf Datentriagern gespeichert.
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Vorname:

Matr.-Nr.:
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BV GT | [IW | WLUM MEC

Ich bin dartiber belehrt worden, dass die von mir zu erbringende Priifungsleistung
nur dann bewertet wird, wenn die Nachpriifung durch das Zentrale Priifungsamt
der TUHH meine offizielle Zulassung vor Beginn der Priifung ergibt.

Unterschrift:

Aufg. Punkte Korrekteur
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Aufgabe 1: (7 Punkte)

Bestimmen Sie und klassifizieren Sie alle lokalen Extrema von f: R? — R

fle) = 80— oy

unter der Nebenbedingung
g(x,y) = 162> +9y* —25 = 0

mit Hilfe der Lagrangeschen Multiplikatoren-Regel. Uberpriifen Sie zunichst die
Regularitatsbedingung.
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Aufgabe 2: (4 Punkte)
Gegeben sei der halbe Kreisring

D = {(x,y)T€R2: 1<2?+9%<09, yZO}
mit der Massendichte p(z,y) = 3 —yv.

Berechnen Sie die Masse m von D.
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Aufgabe 3: (5 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass die Funktion g:R? — R3

1
g(x,y,2) = ($+§yz, —y+z, —y)

kein Potential besitzt.

b) Berechnen Sie das Kurvenintegral

/ 9(z,y,z)d(z,y, 2)

c

entlang der Kurve
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Aufgabe 4: (143 Punkte)
Gegeben sei das Vektorfeld

f R*—= R? f(x,y) = (x;g—i—tan(eQ)) .

x* — cos(e™ V")

a) Berechnen Sie die Rotation rot f (z,vy) .

b) 0D bezeichne den mathematisch positiv orientierten Rand des Dreiecks

D= {(‘;) ER?:0<2<20<y< 2—x}.

Berechnen Sie das Integral / f(z,y)d(z,y).
oD
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