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Hausaufgabenblatt 7, Losungen

Aufgabe 1:
Man verifiziere den Satz von Green fiir das Vektorfeld
f(z,y) = (2 +y,sinz)”

und das Gebiet G, das von der Funktion y = 1 — (z — 1)®> und der z-Achse
eingeschlossen wird.

Loésung:
G:={(z,y)" €eR*|0<2<2,0<y<1—(z—1)°}
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Bild 1: Gebiet G

Parametrisierung des Randes von G durch:

cl(t):(é), cz(w:(l_(f_l)z), tef0,2] = 9G=ci—cs.
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Integralsatz von Green: ]{ f(x)dx = 2sin2—2cos2— 3 = /rot flx)dzx
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Aufgabe 2:

Gegeben sei die Sattelflache
S = {(x,y,z)T€R3|x2+y2 <4, Z:xy} )
a) Man gebe eine Parametrisierung von S an,

b) zeichne S mit Hilfe der MATLAB-Routine 'ezgraph3’ und

¢) berechne den Fliacheninhalt von S mit Hilfe eines Oberflichenintegrals.

Losung:

a) Wir beschreiben zwei Parametrisierungsvarianten:

(i) Parametrisierung in kartesischen Koordinaten iiber den Funktionsgra-
phen
p(e.y) = (z,y,2y)" mit 2”+y’ <4,

(ii) Parametrisierung unter Verwendung von Polarkoordinaten
q(r,p) = (rcosp,rsing,r?cospsinp))’ mit (r,¢) € [0,2] x [0,27] .
b) Fiir die Zeichnung mit MATLAB verwenden wir die Parametrisierung q

ezgraph3(’surf’,’r*cos(s)’,’r*sin(s)’,’r"2*cos(s)*sin(s)’, [0,2,0,2xpi])

X= rcos(s),y= rsin(s),z= r2 cos(s) sin(s)

Bild 2: Sattelflache S
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c¢) Die Berechnung der Oberfliche von S vereinfacht sich etwas mit der Pa-
rametrisierung p und anschlieBendem Wechsel auf Polarkoordinaten unter
Verwendung des Transformationssatzes .
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Der alternative Weg iiber die Parametrisierung q :
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