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Prasenzblatt 3, Losungen

Aufgabe 1:

a) Man berechne die Jacobi-Matrix unter Verwendung der Kettenregel von:

(v) = () = o

b) Man berechne die Jacobi-Matrix unter Verwendung der Kettenregel und di-

rekt:
Fome Ll R? L ow
. u = sin(rs) w
( ) > v==e"+s > ( ) .
° w=1-2s v
Losung:

a) Kettenregel:  h=go f bzw. h(x,y)=g(u(z,y),v(x,y))

7w = (s ).

Jg(u,v) = (QU(U7U)7gv(uvv))
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= Jh(z,y) = (ha(z,y), hy(z,y)) = Jg(u,v) - T f(x,y)

) uy(z,y

= (uu b)) o) o))
- (gu<u7v) : uz(x7y> + gv(uvv) ’ Um<xay)7
QU<U7U) : uy(x, y) + gv(uv U) : Uy(ZL“, y))

= (gully + GuVs , Gully + govy) = (hy , hy)

b) Kettenregel: f = f,0 f,

scos(rs) rcos(rs) w 0 u
Jf1<r,s>( c ),Jf2<u,v,w>(0 o)

Jf(r,s) = J(fao Fi)(r,s) =T fo(fi(r,s)) - Tf1(r,s)

) (%} ) scoesr(rs) rcoi(rs)

0 —6s?
wscos(rs) wr cos(rs) — 6us?
w — 6vs?

B (1 —2s%)scos(rs) (1—2s%)rcos(rs) — 6s*sin(rs)
N "(1—2s%) 1—2s%—6(e" + 5)s?

direkt:

fQ(.fl(Ta S)) = fQ(U(T, 5)7 U(Tv 8)7 w(r, 5))
sin(rs)(1 — 2s%)

= frns) = ( (e +)(1 - 25°) )

scos(rs)(1 —2s3) rcos(rs)(1 — 2s®) — 6s? sin(rs)
- Jfrns) :( e (1~ 25%) (1-25%) — 65%(€" + 5) )
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Aufgabe 2

a) Man zeichne folgende Kreise und Ellipsen
(i) 22 +y* =05,

(i) 1622 + 25y* = 400,

(iii) 2> +y*+6(z —y)+9=0,

(iv) x4 2y* — 16y + 28 = 0.

und stelle die (x,y) der Losungsmengen der obigen Gleichungen jeweils unter
Verwendung von Polarkoordinaten dar.

b) Man zeichne die Losungsmengen folgender Bereiche im IR?

(i) 2<0,y<0,0<zund 2> +y?*+22<9
(i) 1<2<2 0<yund 22+¢y2<9

und stelle sie durch Zylinder- bzw. Kugelkoordinaten dar.

Losung:

a) (1) z*+¢y*=5

beschreibt einen Kreis 1\
vom Radius r = \/5 j x

mit Mittelpunkt (0, 0)
(z,y) = (V5 cos(p), V5sin(p))

it -7 <
mit —r<p<m Bild21Kreisx+y =95

(i) 1622 4 2592 = 400
$2 2

)
& Stp=l \

beschreibt eine Ellipse

mit den Halbachsen

a=5und b=14

und Mittelpunkt (0,0). Bild 2.2 Elhpse - + _2 _
() = (5 cos(), 4sin(p) v
mit —7<p<7
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(iii)

(iv)

Durch quadratische Ergédnzungen
ergibt sich
0=a2>+y>+6(x—y)+9

=22 4+6x+9+y>—6y+9—9
S (43?4 (y—3)2=09.
Dadurch wird ein Kreis

mit Mittelpunkt (—3,3)

und Radius r = 3 beschrieben.

(x,y) = (3cos(p)—3,3sin(p)+3)
mit —r<p<7

Durch quadratische Ergénzung
ergibt sich

2?2 + 2y? — 16y + 28

=22+ 2(y* -8y +16) —4 =0

T\ 2 y—4 2
(@ ()
Dies beschreibt eine Ellipse
um den Mittelpunkt (0,4)
mit den Halbachsen
a=2und b=+2
(2,y) = (2cos(p), V2sin(p) +4)
mit —r<p<7

6 5 -4 -3 -2 -1 *

Bild 2.3 Kreis (z+3)*+ (y—3)*=9

—2 —1 1 2

2 — 4\ 2
Bild 2.4 Ellipse (g) n (y—) —1

(i) <0,y<0,0<zund 22 +¢y*+22<9

Bild 2.5 Achtelkugel

\
e\
SN
SN\
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Kugelkoordinaten fir K: u = (r,,0)7
x r cos(p) cos(6)
z=|y | =®(re b = rsin(p)cos(d)
z 7 sin(0)
mit 0<r<3, —WSQ@S—g, ogegg

(i) 1<2<2,0<yund 22+4*><9

Bild 2.6 halber Zylinder 7

Zylinderkoordinaten fiir Z: wu = (r,p,2)7

x 7 cos(p)
y | = | rsin(p) | = @(r,p,2)
2 z

mit 0<r<3, 0<p<nm, 1<2<2

Besprechungstermine: 20.11. - 24.11.23

b}



