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Analysis III fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften
Hausaufgabenblatt 1, Losungen
Aufgabe 1:

Gegeben sei die Funktion f:IR? — IR mit f(z,y) = 52* — 3y°.

a) Man berechne von f alle partiellen Ableitungen bis zur 3. Ordnung,.

b) Man visualisiere den Graph von f iiber dem Parametergebiet [—3,3] x [—4,4].

c¢) Die Tangentialebene an den Graphen einer differenzierbaren Funktion f im Punkt

(z0,%0) € D C IR? wird beschrieben durch

z = z(z,y) = f(wo,40) + fa(To,v0)(x — 20) + fy(z0,v0)(y — Yo).

Man bestimme die Tangentialebene fiir das gegebene f im Punkt
(20, y0) = (3, —4).

d) Man gebe eine Parameterdarstellung der Hohenlinie von f an, die durch den Punkt

(3,—4) lauft.

e) Man berechne den Winkel « zwischen grad f(3,—4) und der Tangentialrichtung der

Hoéhenlinie von f im Punkt (3, —4).

Losung:

a) f(x,y):5:c2—3y2, fw<l’,y):10£l}, fy(x7y>:_6y7
fmr($7y>:107 fmy(xay):07 fyy(l‘,y):—ﬁ,

f:c.rz(xvy) :O, fa:wy(xuy) :07 fzyy(xuy) :07 fyyy(x7y> =0
b) Ein MATLAB-Befehl fiir den Fléchenplot lautet:

ezsurf (’b*x"2-3*xy~2’,[-3,3,-4,4])



Analysis 111, J.Struckmeier/K.Rothe, WiSe 2023/24, Hausaufgabenblatt 1, Losungen

5x2-3 y?

R
R
QN
R
XXX
3
t““

X
3
W
&
KK
X
X
R
X

5
5%
X
:vo
S
SN
S
RS

X
o
R

X
K
53

_“
850

Bild 1 f(z,y) = 52 — 3y°

C) f(37 _4> :5'32_3(_4)2 =3, fx<37 _4) =30,

f,(3,—4) =2
Tangentialebene : 2z = =3+ 30(x — 3) + 24(y + 4)

d) Esist f(3,—4) =

—3. Damit wird die Hohenlinie im Punkt (3, —4) beschrieben durch
die implizite Gleichung

=3 = f(z,y(x)) = 52" — 3y*(x)
Man erhélt durch Auflésen y(z) = +4/522/3 + 1.
Wegen y(3) =

—4 kommt nur y(x) = —/522/3 + 1 in Frage.
Eine die Hohenlinie parametrisierende Kurve ist daher gegeben durch

C(x):(y(x)): _\/m
e) grad f(3,—4) = (fa(3, —4), f,(3, —4)) = (30,24)

Tangentialrichtung der Hohenlinie

1 1
c(z) = 10z = d3)= 30
64/52%/3 4+ 1 24
gradf(3,—4) - c'(3) 0
coso = =0 = a=90
llgrad f(3, —4)|]2 |[c/(3)]l2
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Aufgabe 2:
Gegeben sei die Funktion f:IR? — IR mit

BEAR (z,y) # (0,0)
flzy)=¢ at+yt i ’
0 Jfalls (z,y) = (0,0).

a) Man iiberpriife, ob f im Nullpunkt stetig ist.

)

b) Man visualisiere den Graph von f iiber dem Parametergebiet [—1,1] x [—1,1].
¢) Man berechne die ersten partiellen Ableitungen von f und

d)

iiberpriife, ob diese im Nullpunkt stetig sind.

Losung:

11
a) Man betrachte die Nullfolge (E’ E) mit £ € IN. Dann gilt

1 1/ 1
k—o0 E,E —kggo2//€4_§7é0

Die Funktion f ist im Nullpunkt daher nicht stetig.

b)

. LY
Bild 2: =
1 f(l’, y) P
c) Fir (z,y) # (0,0) gilt:
—3aty? + g 32°y* — xy°
fo(z,y) = W ) fy(z,y) = (2t + y*)?
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fir (x,y) = (0,0) gilt:

f(h,0) — £(0,0) 0-0

0.0 =l = =i =0
RO == Ty

11
d) Man betrachte die Nullfolge <E’ E) mit £ € IN um zu iiberpriifen, ob die partiellen

Ableitungen im Nullpunkt stetig sind.

i £, (L2 e L VL S
T -, 7 = 1 == _— = —
koo T\ Kk ) T koo (/K + 1/kD2 koo 2

_ 11 . 3JkT—1/k7 .k

.y (g z) = ey g T

Damit sind die partiellen Ableitungen im Nullpunkt nicht stetig.

Abgabetermin: 27.10.23



