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Aufgabe 1: (5 Punkte)

Man berechne alle stationdren Punkte der folgenden Funktion und klassifiziere sie

flz,y) = 2> — 3z +y* — 129.
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Aufgabe 2: (1+1+3 Punkte)

Durch die Niveaumenge
f(z,y) == 42® + 9y* — 36y = 0
ist implizit eine Kurve gegeben.
a) Man gebe die Symmetrien der Kurve an.

b) Man bestimme den Gradienten von f.

¢) Man berechne die Kurvenpunkte mit horizontaler und vertikaler Tangente.
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Aufgabe 3: (2+2 Punkte)

a) Man skizziere den durch 0 < z < 5 und 22 + y* < 4 beschriebenen Bereich Z
und stelle ihn durch Zylinderkoordinaten dar.

b) Mit der Dichte p(z,y,z) = 2z + 1 berechne man fiir Z das Tragheitsmoment
beziiglich der z-Achse unter Verwendung von Zylinderkoordinaten.
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Aufgabe 4: (1+1+43+1 Punkte)
Gegeben seien das Vektorfeld — f (x,y,2) = (0,0,2)" und der Korper

K={(z,y,2)" €eR® |2+ ¢y +2°<25 } .
a) Man skizziere K .

b) Fiir die Oberflache S des Korpers K gebe man eine Parametrisierung an.

¢) Man berechne den Fluss von f durch die Oberfliche S unter Verwendung der
Parametrisierung aus b).

d) Man bestimme das Volumenintegral / div f (z,y,2) d(z,y, 2) .
K
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