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Aufgabe 1:

Durch die Relation g(z,y) = z* — 2% + 4> = 0 ist eine Kurve im R? implizit gegeben.

Bestimmen Sie die Symmetrien dieser Kurve, die singuldren Punkte (+ Klassifikation) und
die Kurvenpunkte mit horizontaler bzw. vertikaler Tangente.

Losung:
Wegen g¢g(x,y) = g(—z,y) = g(z,—y) = g(—x,—y) ist die Kurve symmetrisch zur
y— Achse, zur x— Achse und zum Ursprung.

i) Singuldre Punkte:

gz, y) =42 —22 =0 <= zx=0V = :I:\/Li
gu(r,y) =2y = 0 <=y=0

Kandidaten: Py = (7), P = (), Py = ("57)
Fir Py gilt g(Fy) = 0. Es handelt sich also um einen singuldren Punkt.

Wegen ¢(P2) = —}L # 0 liegen die anderen zwei Kandidaten nicht auf der Kurve.

Zur Klassifikation des singularen Punktes P, berechnet man die zweiten Ableitungen:

oz, y) = 1227 — 2, Jay(z,y) =0, Gyy(z,y) =2

-2 0
und die Hessematrix im singuléren Punkt: Hf(0,0) = < 0 2) .

Da diese indefinit ist, handelt es sich um einen Doppelpunkt.
ii) Punkte mit horizontaler Tangente:Wir haben bereits oben berechnet

ngO,gy%O@x:i%/\y#O,

Zu erfiillen bleibt noch g(:l:\/ii, y)=—1+y>=0

=

1

Damit erhdlt man die Punkte Ps4 = (E) und P34 = ( i?)
3 3

iii)Punkte mit vertikaler Tangente:
Aus i) wissen wir g, =0 <= y = 0. Der Punkt muss auf der Kurve liegen,also:
- =2*2*-1)=0<= =0 V z=+41

Der Punkt (8) ist ein singulérer Punkt. Punkte mit vertikaler Tangente sind also Prg = (%1)
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Aufgabe 2:
Bestimmen Sie die globalen Extrema der Funktion
flz,y, 2) = 2y + 22
auf dem Schnitt der Zylinderoberflache
g(z,y,2) = 2> +y*—8 = 0

mit der Ebene
h(z,y,z) = z—y+22—1 = 0.

Hinweis: Uberpriifen Sie zunichst die Regularititsbedingung.

Lésung 2:  f(x,y,2) = xzy+ 2> - min / max
g(x.y,2) = 2?+y*-8=0
h(z,y,z) = z—y+22—1=0

Regularitidtsbedingung : [2 Punkte]

Rang (21: 2y O> _,
erfiillt v("’”) ” (0)
Y 0

1 =1 2
9(0,0,2) = =8 # 0 = Punkte mit z =y = 0 sind nicht zuléssig.
Die Regularitéitsbedingung ist in allen zuldssigen Punkten erfiillt.

Zu lssen: [2 Punkte]
grad (f + Ag+ph) = 0

y + A2z + p =0
y+2x+z+2\y=0
x A2y — pu =0
2z + A0 + 20 =0 = |pu=-z
r — vy + 22 =1 = |z=31-2+y)
x? + 2 = 8

Neues System : [1 Punkt]
1
1+2\) (z+y) = 0 = x:—y\/)\:—§
1
2)\x+y—§(1—x+y) =0

:L‘2—|—y2 = 8
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Berechnung P;,--- P, : [3 Punkte]
1. Fall y=—x:
1
2)\x—x—§(1—z—x) = 0

1
?+1° = 8 = 2P=4 x=42 225(1—235)

2 -2
P1: —2 P2: 2
_3 5
2 2
9 7 25 9
f(Pl)__4+Z__Z_L f(Pz)——4+I—Z
1 —rz4+y—1+2-% =0
2. Fall )\ = ——, Noch zu erfiillen: YT
2 ?+y? = 8

s=g—aty) =1

P+ y? =222 4+20+1=8 = 222 4+20—-T7=0

1+ Vix1d -1 JVi5 1 1 Vi3
x:—:—:l:—’ y:_:_i_
2 2 T g 5 27 2
(14 VI WEENE
P=-| 1415 P=-|1-vi5
2 2
9 9
1
f(py) = Z(\/15—1) <\/15+1)+1

= 3(15—1)+1:g
[(Py) = i(—\/l_5—l—1> <—\/1_5—1)+1:g

Der Schnitt eines Zylindermantels mit einer (nicht zur Achse paralellen) Ebene ist beschréinkt
und abgeschlossen = Max/Min werden angenommen.[1 Punkt]

Es liegen globale Maxima in P; und P, und ein globales Minimum in P;  vor. [1 Punkt]

Abgabetermine: 11.01.- 15.01.21



