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Aufgabe 1) (8 Punkte )

Gegeben sei die Funktion

f : (−0.4,∞)× (−0.4,∞) → R, f(x, y) := y · e−x + ln(1 + x + y) .

a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom zweiten Grades T2 von f zum Entwick-
lungspunkt (x0, y0) = (0, 0) .

b) Zeigen Sie, dass für alle (x, y) ∈ D := [−0.1, 0.1]× [−0.1, 0.1] gilt:

|f(x, y)− T2(x, y)| ≤ 3

100
.

Aufgabe 2: (7 Punkte) Gegeben ist

f : R2 → R , f(x, y) := x2 − x2y +
y3

3
.

Berechnen Sie alle stationären Punkte von f und zeigen Sie, dass es mindestens
zwei Sattelpunkte gibt.

Kann es sich bei einem der stationären Punkte um ein lokales Maximum handeln?
Bitte begründen Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Gegeben sind der wie folgt beschriebene Körper K ⊂ R3 und das Vektorfeld
f : R3 → R3 :

K =


x
y
z

∣∣∣∣ x ∈ [1, 3], 1− x ≤ y ≤ 2 + x, x2 + y2 − 1 ≤ z ≤ x2 + y2 + 1

 ,

f (x, y, z) =

 yz + y
x(z + 1) + y
y(z + 2) + x

 .

Berechnen Sie ∫
K

div (f (x, y, z)) d(x, y, z).


